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1. Uvod

Tento vyrobek byl zkonstruovan podle soucasného stavu
techniky a odpovidd platnym evropskym a narodnim normam a
smérnicim. U vyrobku byla doloZena shoda s pfislusnymi normami.
Odpovidajici prohlaseni a doklady jsou ulozeny u vyrobce.

Vyrobek ma odpovidajici uroven elektromagnetické odolnosti,
aby byl umoznén jeho neruSeny provoz v obvyklém prostredi
elektromagnetické kompatibility, ve kterém ma byt pouzivan.

Pted uvedenim vyrobku do provozu si pfe¢téte tuto technickou
dokumentaci a dodrzujte pokyny, které jsou vni uvedené.
Vzniknou-li 8kody nedodrzenim této technické dokumentace,
zanikne narok na zaruku. Vyrobce neruci za nasledné skody, které by

z toho vyplynuly.

Vyrobce rovnéz neodpovida za vécné skody a tirazy osob, které
byly zptisobeny neodbornym zachazenim s timto vyrobkem nebo
nedodrzovanim bezpecnostnich piedpist.

Z bezpecnostnich diivodl a divodu registrace (CE) nesmi byt
vyrobek pfestavovan a nesméji byt provadény Zadné zmény v jeho
vnitinim zapojeni. Vyrobek je uréen k pouziti pouze osobam
s odpovidajici odbornou kvalifikaci. Neodbornd manipulace muze
vyrobek poskodit.

Po ukonceni své zivotnosti musi byt vyrobek vyfazen
(zlikvidovan) podle zakonnych piedpisi. Chraite své zivotni
prostfedi a odevzdejte vyrobek do sbérny elektroodpadu nebo jej
vrat'te vyrobci, ktery zajisti jeho likvidaci.
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2. Obecny popis

Tenzometrické méfidlo typ TENZ 2145C1 je elektronicky
pristroj, ktery prevadi signal =z tenzometrického muistku na
unifikovany napétovy signal, méfi tento signal AD ptfevodnikem a
zobrazuje vyslednou hodnotu na dvoufddkovém LCD displeji.
Pfistroj je vybaven ¢tyfmi ovladacimi tladitky, rozhranim USB pro
pfipojeni pfistroje k pocitaci a akumulatory vcetné¢ dobijeciho
adaptéru.

Tenzometricky snimac¢ se pfipojuje Ctyipolovym konektorem
typu XLR. Sitovy adaptér pro dobijeni (12V/500mA) se pripojuje
ptes napajeci konektor typu K3716A.

Pristroj je vybaven funkcemi signalizaci vadného snimace,
funkci nulovani méfené hodnoty (tdrovani), moznosti ukladat az 70
hodnot maxima do paméti véetné prohliZzeni a mazani téchto hodnot.
Napéjeni pristroje zajistuje 6 ks Ni-Mh akumulatorii s napétim 1,2V.
Pristroj je umistén v plastové skiince.

Soucasti piistroje je komunikaéni kabel pro linku USB a
zakladni software pro systém Windows, ktery umoznuje nastaveni
parametri pfistroje, Cteni naméfenych dat z paméti piistroje do
pocitace a jejich uloZeni na disk pocitace v textovém formatu.

Komunika¢ni rozhrani zafizeni vyuziva obvodu FT232B, pro
ktery musi byt nainstalovan piislusny ovlada¢ do pocitace. Jednd se o
VCP ovladac, ktery do systému pocitace ptida novy virtualni COM
port. Novéjsi operaéni systémy si v ptipadé€, kdyzZ je pocita¢ piipojen
k Internetu vhodny ovlada¢ sami stahnou a nainstaluji pfi prvnim
pfipojeni poéitace k pfistroji. Pfipadné lze stahnout =z adresy:
http://www.ftdichip.com/Drivers/\V/CP.htm. Spustitelna verze
ovladace je rovnéZ umisténa na instalaénim disku v adresaii
FTDI_VCP*



http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm
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3. Technicky popis
a) Ridici mikropotita¢ a rozhrani USB

Jadrem pfistroje je jednoCipovy mikropocita¢, ktery fidi
veskerou jeho ¢innost. Konfiguracni konstanty jsou ulozeny v paméti
EEPROM, ktera uchovava ulozené hodnoty i pfi vypnutém napajeni.
Pfistroj lze pres rozhrani USB pfipojit k poéitati a pomoci
obsluzného programu nastavit vSechny parametry piistroje. Mezi
zakladni parametry patii zesileni méticiho zesilovace (1, 2, 4, 8, 16,
32 a 64), rezim méteni (unipolarni/ bipolarni), jednotky méteného
signalu (2 znaky), poloha desetinné tecky (0 az 4), multiplika¢ni
konstanta pro kladny rozsah, multiplika¢ni konstanta pro zaporny
rozsah a frekvenci méfeni.

b) Tenzometricky snima¢

%

Tenzometricky snima¢ typu FO28 se k métici ptipojuje ¢tyfmi
vodi¢i pres ctyipolovy konektor typu XLR. Snimac je napdjen
vhodny pro pfipojeni snimace s impedanci 110Q. Spolu
S predfazenymi rezistory je celkova impedance pro napdjeni snimace
470Q2, a napdjeci proud snimacem je pfiblizn¢ 10mA. Zesileni
méficiho zesilovace je vhodné nastavit na 16 (rozsah méfeni 80mV).

Osazeni Spicek konektoru XRL je nésledujici:

1: napajeni snimace +I
2: napajeni snimace —|
3: vystup snimace +U
4: vystup snimace —U

Pfistroj dokdze rozpoznat nekteré piipady posSkozeni
tenzometrického snimace a tento stav signalizuje zobrazenim textu

Ve

,, E-snimac* na spodnim fadku LCD displeje.
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¢) Rozsah a jednotky méieni

Mefici prevodnik ma rozsah 16 bitl. Tomu odpovida rozsah 0
az 65536 métenych dilkti v unipolarnim modu nebo —32767 az 32768
dilkd v bipolarnim moédu. Méteny rozsah lze upravit nékolika
zpusoby. Volba desetinné te¢ky nam v podstaté na méfeném rozsahu
nic neméni, ale je zobrazena na zvoleném desetinném misté. Pokud
budeme mit unipolarni méd méfeni a zvolime desetinnou tecku na
druhém mist€, tak bude rozsah métreni od 0 do 655,36.

Dale lze nastavit zesileni (zisk) méticiho zesilovace v rozsahu
1,2, 4,8, 16, 32 a 64. Je dulezité zvolit takovou hodnotu zesileni,
aby zobrazena hodnota byla v&tSi nez skute¢nd hodnota. Souladu
mezi skuteénou a zobrazenou hodnotou sily je pak dosazeno tzv.
normalizaci méfené¢ho signdlu, kdy je kazdd meéfend hodnota
nasobena multiplikaéni konstantou s hodnotou mensi nez 1. Pro
ptistroj Tenz2145C1 jsou pouzity dvé multiplikacni konstanty. Jedna
pro kladny rozsah méfeni a druha pro zadporny rozsah méteni.

Dalsim volitelnym parametrem jsou jednotky méfeni, které
maji vyhrazeny dva znaky na displeji. Lze zvolit libovolné znaky
(napt. g, T, N, kN, kg, ...). Méfena hodnota je pétimistna. Pokud je
zobrazena méfend hodnota s desetinnou teckou, tak pro zaporné
meéfené hodnoty plati drobné omezeni. Zaporné znaménko nebude
zobrazeno v piipadé, kdy je nejvyssi metena Cislice vetsi nez nula.

d) Nastaveni parametra pristroje

Piistroj obsahuje samostatny rezim pro komunikaci
s pocitatem. Nejprve pripojime datovy kabel k pocitaci k lince USB,
stiskneme libovolné tladitko na pfistroji a pak zapneme vypinad
pristroje. Na dolnim tadku displeje je zobrazen text ,, U SB “.
V tomto rezimu neprobihd méfeni a pfistroj se vénuje vyhradné
komunikaci s poéitatem. Pak spustime program TENZ2145C1.EXE.
Program si sam nalezne pfistroj a vysledné hlaSeni vypiSe do
stavového (spodniho) fadku okna. Po stisknuti menu Mé¥idlo je
otevieno okno pro nastaveni parametrti piistroje. Tla¢itkem Cti
celou EEPROM jsou naéteny parametry piistroje do pocitace.
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Parametry zafrizeni jsou:

a) Typové C¢islo: je nastaveno na hodnotu 45 a nelze jej
uzivatelsky zménit. Program si tim ovéfuje spravnou funkci
paméti zafizeni.

b) Desetinna tecka: udava polohu desetinné tecky od 0 do 5
na jednotlivych zobrazovacich. Tecka je zobrazena na pravé
strané zvoleného zobrazovace. Pro zobrazeni s jednim
desetinnym mistem je hodnota desetinné tecky 2.

c) ReZim: unipolarni rezim mé#i jen kladnou polaritu signalu
v rozsahu 0 az 65365 dilkd. V bipolarnim rezimu mizeme
méfit obé polarity signalu vrozsahu -32767 az +32767
dilkd..

d) Zisk a rozsah: musi byt v souladu s parametry snimace.

e) Frekvence: udava jmenovitou frekvenci méteni. K dispozici
je Sest hodnot: 150Hz, 300Hz, 600Hz, 1200Hz, 2400Hz a
3200Hz. Touto frekvenci je vyhodnocovano méfeni
maximalni hodnoty.

Zobrazena hodnota meéfené sily musi odpovidat skutecné
hodnoté sily. Pokud je pfevodni charakteristika tenzometrického
snimace linearni, tak mizeme pouzit multiplikacni metodu, v ptipadé
nelinearni charakteristiky je vhodné&jsi lineariza¢ni metoda.

Multiplika¢ni metoda normalizace spociva v nasobeni
méfené hodnoty vhodnou konstantou. Tato konstanta by méla byt
mensi nez 1, aby nebyly vynechavany nékteré hodnoty vysledné sily.
(Pokud by multiplikacni konstanta méla hodnotu 2, tak budou na
displeji zobrazeny pouze sudé hodnoty, pti konstanté 10 pak budou
zobrazeny pouze nasobky 10).

Multiplikaéni konstanta K je vypog¢itana podle vztahu:

_ Skutectné hodnota
" Métena hodnota
Skuteénda hodnota je hodnota, kterou chceme mit zobrazenu
na displeji a méFend hodnota je stavajici hodnota zobrazeni na
displeji.

Dalsi postup normalizace je ndsledujici:
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- Nejprve vynulujeme pfistroj pfi nezatizeném (odlehceném)
snimaci, kdy displej zobrazuje nulovou hodnotu.

- Pak zatizime snima¢ silou (zavazim) nejlépe o jmenovité
hodnotg, tj. 100% métené hodnoty.

- Vypocitame multiplika¢ni konstantu podle vySe uvedeného
vztahu, kde za skute¢nou hodnotu dosadime zatéZovaci silu
(hmotnost) a za méfenou hodnotu dosadime udaj z displeje.

- Pokud je vysledek vét§i nez 1, tak musime zvétSit hodnotu
zisku. Pokud je vysledek mensi nez 0,5, tak je vhodné naopak
zmenS$it hodnotu zisku.

- Pokud je vysledek vrozmezi 0,5 az 1, tak mizeme novou
konstantu zadat do pristroje.

e) Napajeci zdroj mérice sily

Pro napdjeni metice sily je pouzit 6 akumulatord typu AA
s napétim 1,2V a kapacitou 2400mAh. Pfi primérmém proudovém
odbéru métice 20mA (vypnuté podsvétleni displeje) je délka provozu
akumulatoru na jedno nabiti pfiblizné 120 hodin. Pfi zapnutém
podsvétleni displeje se doba provozu zkrati ptiblizn¢ na 24 hodin.

Nabijeni akumulatoru se provadi pti vypnutém pfistroji. Po
pripojeni nabijeciho zdroje (sitovy adaptér 12V) je na hornim radku
displeje zobrazen text napis ,,Nabijeni*. Na spodnim fadku pak bude
po 5 minutach zobrazena aktudlni hodnota napé€ti akumulatoru, ktera
se bude v5 minutovém intervalu aktualizovat. V prib¢hu nabijeni
sviti éervena dioda pod napajecim konektorem (Zdroj).

Pribéh nabijeni je monitorovan mikroprocesorem a po
uplném nabiti akumulatoru je nabijeci proud automaticky snizen na
tzv. udrzovaci hodnotu, na kterou mtze byt akumulator pfipojen i
nékolik hodin bez ohroZeni jeho Zivotnosti.

Doba nabijeni akumulatoru je maximalné¢ 12 hodin
Vv zavislosti na stavu akumulatoru. Po dosazeni napéti plné nabitého
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akumulatoru je na spodnim fadku zobrazen napis ,,AkuNabit“ a je
rozsvicena zelena svitiva dioda. Cervena LED stale sviti.

Pokud se vyrazné snizi doba provozu akumuldtoru, tak je
vhodné je vyménit. Lze pouzit libovolné typy NiMH nebo NiCd
akumulatoru s kapacitou kolem 2500mAh. VSechny akumulatory by
mély byt stejného typu. Nabijeci obvody nabiji akumulator vzdy do
uplného nabiti a pak se nabijeci proud omezi na udrZzovaci hodnotu,
takze nehrozi poskozeni akumulatoru v disledku jeho piebiti.
Akumulatory jsou umistény ve spodni Casti pfistroje pod plastovou
krytkou.

4. Obsluha pristroje

Po zapnuti pfistroje posuvnym vypinacem do polohy + je na
hornim fadku displeje zobrazen text ,,**TEN2145C1“ a na dolnim
fadku je zobrazen text ,.aterm.cz“, coz je odkaz na internetové
stranky vyrobce. Po kratkém intervalu nutném pro inicializaci AD
ptevodniku probiha standardni méfeni, kdy je na hornim fadku
zobrazena aktualni hodnota méfené sily a na dolnim fadku maximalni
hodnota sily. LED dioda u tlacitka ,, Nula“ indikuje spravnou funkci
meéfeni a intenzita jejiho svitu je zavisla na zvolené frekvenci méfeni.
Méfeni maximalni hodnoty probiha v obou polaritach (tah i tlak).

Pfepinacem LED lze zapnut podsvétleni displeje, které zlepsi
Citelnost displeje pfi horSim osvétleni. Podsvétleni ovSem vyrazné
zkrati dobu provozu akumulatoru.

Tlacitka jsou vybavena indika¢nimi diodami LED, které jsou
rozsviceny ihned po stisku pfislusného tlacitka. Pozadovana akce je
provedena az po pusténi tlacitka, pricemz dioda tlacitka sviti az do
ukonceni dané akce.

Tlacitkem , Nula® l1ze kdykoliv provést nulovani meétfené
hodnoty. Tlacitkem ,, Uloz* mizeme do paméti pristroje ulozit
maximalni hodnotu zobrazenou na druhém fadku displeje. PHi
ukladani je maximalni hodnota zobrazena na kratky okamzik i na
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hornim tadku displeje. Pamét’ ma kapacitu pro 70 hodnot. Po jejim
zaplnéni je na spodnim fadku displeje zobrazen text ,, Zaplnéno* a
pozadavek na ulozeni hodnoty neni akceptovan. Pro opétovné
ukladani do paméti od prvni pozice paméti je nutné ulozena data
vymazat. Po stisku tlacitka ,, Vymaz*“ je na displeji zobrazen dotaz
, Vymazat?“. Pokud neni v pribéhu 3 sekund stisknuto tlacitko
., Potvrd’™, tak text zmizi a pokracuje méteni. Jinak po stisku tlacitka
., Potvrd’™ jsou postupné vymazany vSechny ulozené hodnoty od
prvni do aktudlni pozice paméti. Na hornim fadku displeje je
zobrazen text ,, Data:xxx“ kde xxx je potadové ¢islo pozice mazané

I

paméti a na dolnim fadku je zobrazen text ,, Mazani.. .

Prohlizeni uloZzenych dat je mozné po stisku tlacitka ,, Cteni*.
Na hornim fadku displeje je zobrazen text ,, Data:xxx* kde xxx je
poradové ¢islo ¢tené hodnoty na dolnim fadku je zobrazena uloZena
hodnota. Tlacitky se Sipkami lze listovat paméti nahoru i doli. Po
stisku tlacitka ,, Meéreni* je prohlizeni ukon€eno a pfistroj se vraci do
b&zné rezimu méteni.

Pro prenos uloZenych dat do pocitade je nutné dodrzet
nasledujici postup: vypnout piistroj, pfipojit datovy kabel USB
k poéitaci, stisknout libovolné tla¢itko na piistroji a zapnout vypinad¢
piistroje. Na dolnim fadku displeje je zobrazen text ,, *U S B* “. Pak
spustime program TENZ2145C1.EXE.

V piipadé, kdy program nalezne pfistroj na nekterém z portd,
tak je zobrazeno tlac¢itko ,, Data “, kterym mtzeme zobrazit okno pro
¢teni a archivaci dat. V horni levé ¢asti tohoto okna je uveden pocet
ulozenych dat a v piipadé, Ze tento pocet je vétsi nez nula, tak jsou
zobrazena dvé tlacitka. Prvni tlacitko umoznuje ¢teni dat od 1 do
poétu dat a druhé tlagitko umoziuje ¢teni viech dat v paméti. Cteni
vSech dat je mozné, i pokud je pocet ulozenych dat nulovy.
V pribchu Cteni je na displeji pfistroje zobrazovano poradové cislo
Ctenych dat.

Pokud vmenu pod hornim fadkem stiskneme polozku

Meridlo, tak je otevieno okno pro nastaveni systémovych parametri,
které jiz bylo zminéno v kapitole 3d.

V levé casti tohoto okna je malé tlacitko s ikonou zdmku,
kterym lze zptistupnit prvky pro testovani systému: Tlacitko Adresa
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zarizeni pro ptfecteni typového Cisla ptistroje. Tlacitko Merend data
pro piecteni méfené hodnoty, kterd je na pozici zadané v editatnim
poli Poradi dat. Tladitkem Pocet dat lze pteéist pocet uloZenych
hodnot.

5. Bezpecnostni opatieni

Zatizeni je napajeno z akumuldtoru bezpeCnym napétim, a
proto nehrozi nebezpeci urazu elektrickym proudem. Pro nabijeni
akumulatoru musi byt pouzit dodany sitovy adaptér, ktery spliiuje
podminky CSN 351330 - transformator v bezpeénostnim provedeni.

6. Technické parametry

Napajeci napéti:

Odbér proudu:

Nabijeci adaptér:
Doba dobijeni:
Vstup:

Napajeni tenzometru:

Rozsah méfeni:
Rozsah zobrazeni:
Rozsah zobrazeni:
Provozni teplota:
Rozméry:

Kryti pfistroje:

Pracovni prostredi:

7,2VI2400mA

max. 20mA bez podsvétleni

200mA s podsvétlenim

12V/500mA

max.12hodin

tenzometricky mistek - ctyfvodicove
5V pies 380Q2

—32767 az 32768 dilkt

—99999 az 99999 bez desetinné tecky
—9.999 a7 9.999 s desetinnou teckou
0az40°

95 x 200 x 45 mm (§ x v X h)

IP50

zakladni dle CSN 33 0300 ¢1. 3.1.1

10
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Vyroba a servis

Ing.Radomir Matulik-ERM
Naves 7, 763 61 Pohoielice

Telefon: 603 217 899
E-mail: matulik@aterm.cz
Internet: http://www.aterm.cz
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ES PROHLASENI O SHODE

Vyrobce: Ing.Radomir Matulik-ERM
I\Iéwes 7, 763 61 Pohoftelice
Ceska republika
ICO: 13092758
Vyrobek: Meftic sily typu Tenz2145C1
Vyrobcee prohlasuje na svoji vyluénou odpovédnost, Ze vyrobek shora
uvedeny spliiuje poZadavky technickych predpisi a je za podminek

vyrobcem uréeného pouziti bezpecny.

Zpisob posouzeni shody: Posouzeni shody bylo provedeno
v souladu s §12, odst . 3 a) zdkona ¢.22/1997 Sb. v platném znéni.

Ve shodé s natizenimi vlady:
¢.17/2003 Sh., ¢.616/2006 Sb. a ¢.481/2012 Sb.

V souladu se smérnicemi Evropského parlamentu a Rady:
2004/108/ES, 2006/95/ES a 2011/65/EU.

Harmonizované normy: CSN EN 61010-1, CSN EN 61326-1.
Oznaceni CE: rok prvniho oznaceni CE: 16

Soubor technické dokumentace: je uloZen u vyrobce.

Jméno: Ing. Radomir Matulik Funkce: OSVC

Y

V Pohoftelicich dne 21. 6. 2016
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