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1. Uvod

Tento vyrobek byl zkonstruovan podle soucasného stavu
techniky a odpovida platnym evropskym a narodnim normam a
smérnicim. U vyrobku byla doloZzena shoda s pfislusnymi normami.
Odpovidajici prohlaseni a doklady jsou uloZeny u vyrobce.

Vyrobek ma odpovidajici troven elektromagnetické odolnosti,
aby byl umoznén jeho neruSeny provoz v obvyklém prostiredi
elektromagnetické kompatibility, ve kterém ma byt pouzivan.

Pied uvedenim vyrobku do provozu si prectéte tuto technickou
dokumentaci a dodrzujte pokyny, které jsou vni uvedené.
Vzniknou-li 8kody nedodrzenim této technické dokumentace,
zanikne narok na zaruku. Vyrobce neruéi za nasledné skody, které by
z toho vyplynuly.

Vyrobce rovnéz neodpovida za vécné skody a tirazy osob, které
byly zpusobeny neodbornym zachazenim s timto vyrobkem nebo
nedodrzovanim bezpe¢nostnich piedpist.

Z bezpecnostnich diivodt a divodu registrace (CE) nesmi byt
vyrobek pfestavovan a nesméji byt provadény zadné zmény v jeho
vnitinim zapojeni. Vyrobek je urcen k pouziti pouze osobam
s odpovidajici odbornou kvalifikaci. Neodbornd manipulace mutize
vyrobek poskodit.

Po wukonceni své zivotnosti musi byt vyrobek vyfazen
(zlikvidovan) podle zakonnych predpisti. Chraite své zivotni
prostiedi a odevzdejte vyrobek do sbérny elektroodpadu nebo jej
vrat'te vyrobci, ktery zajisti jeho likvidaci.
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2. Obecny popis

Pievodnik teploty typ TEPL2344A je elektronicky pfistroj,
ktery prevadi signaly z odporovych teplotnich snimact na cCislicova
data dostupna pies rozhrani typu RS232. Lze k nému piipojit az tii
snimace teploty typu Pt100. Elektronika pfistroje je umisténa na
jedné desce plosného spoje a je vestavéna v kovové skiince. P¥ivodni
kabely jsou ptivedeny pies kabelové vyvodky a pfipojuji se pomoci
Sroubovacich svorek. Pfistroj ma jednu signaliza¢ni diodu LED,
kterd indikuje pfitomnost napajeciho napéti a rovnéz pienos
meéfenych dat.

Soucasti pristroje je zakladni software pro systém Windows,
ktery umoznuje kalibraci snimacéu teploty, pfenos méfenych dat pro
zvolené snimacée v zadané periodé méfeni a zobrazeni vyslednych
hodnot na obrazovce.

V rozsitené verzi (za ptiplatek) umoziuje software zobrazovat
méfena data ve formé grafického zaznamu, ukladat je na disk
V textovém, databazovém a Vv binarnim formatu. UloZena data si lze
kdykoliv pozdéji prohlédnout a vytisknout.

3. Technicky popis
a) Ridici mikropotita¢ a rozhrani RS232

Jadrem pfistroje je jednoCipovy mikropoc€itac, ktery fidi
veskerou jeho Cinnost. Konfiguraéni konstanty jsou pevné ulozeny
v paméti mikropocitace a nelze je menit. Jedna se zejména o typ
odporovych snimacti a rozsah méfenych teplot. Pfistroj lze pies
rozhrani RS232 pfipojit k pocitaci a pomoci obsluzného programu
nastavit dal§i parametry, které jsou uloZeny v pocita¢i. Jedna se
zejména o konstanty regresni funkce, pomoci kterych je pak
vypocitana meéfend teplota. Z pfistroje do pocitace je pienasena
binarni hodnota v rozsahu 16 bitl, kterd odpovidd méfené teplote.
Lze zvolit bud jednorazové meéteni, nebo filtrované mefeni. Pri
jednordzovém meéteni je provedeno jedno méfeni AD prevodnikem
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piistroje. Pfi filtrovaném méfeni je provedeno 16 meéfeni a jejich
primérné hodnota je pfenesena do pocitace. Pribéh téchto méfeni je
indikovan LED diodou pfistroje.

b) Odporovy snima¢ teploty

Pfistroj je urCen pro pfipojeni odporovych snimact typu
Pt100. V priloze této dokumentace je uvedena tabulka zavislosti
odporu na teploté. Snimac teploty se ptipojuje Ctyfvodicoveé. Svorky
snimace jsou oznafeny znaménky + a -. Jeden vyvod snimace je
pfipojen pomoci dvou vodi¢t na kladné svorky. Druhy vyvod
snimace je pak pfipojen pomoci dvou vodi¢l na zaporné svorky.
Pfistroj je od vyrobce dodan s pripojenymi rezistory o hodnoté 100€2.
Pokud nejsou pouzity vSechny vstupy pro snimace, tak je vhodné tyto
rezistory nechat zapojené. Snimacée by se mély zasadné ptipojovat pii
vypnutém pievodniku. Stinéni kabelti snimact 1ze pfipojit na svorku
s oznacenim OV.

¢) Pripojeni napajeciho zdroje a linky RS232

Napajeci zdroj je pfipojen na svorky 12V a OV. Linka RS232
je pfipojena ke svorkam 0V, Rx a Tx.

4. Obsluha pristroje

Po zapnuti pfistroje pfipojenim napéjeciho napéti je nejprve
provedena kalibrace jednotlivych kanalti pfistroje. Tento proces je
indikovan blikanim LED diody (3 x bliknuti). Po kalibraci zistane
LED dioda trvale svitit a pfistroj ¢eka na piikaz z pocitace.

Softwarovou obsluhu pfistroje zajistuje skupina tfi piikazd,

pomoci kterych mizeme cist typovou adresu piistroje, jednorazové
méfeni zvoleného kanalu a filtrované méteni zvoleného kanalu. Cteni
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typové adresy je vhodné provést na zacatku komunikace pro ovéreni
spravné funkce piistroje.

a)  Cteni typové adresy p¥istroje:
Pocitac posle prikaz: '%0", ‘a‘, CR
kde ‘%’ je uvodni tidici znak (37)
‘a‘ je adresa ptistroje (49)

CR je koncovy znak ptenosu (13)

Poznamka:

Znaky v uvozovkach reprezentuji ASCII znaky. Napr. znaku ‘%’
odpovidad poradové cislo 37 a znaku ‘1’ poradové cislo 49.

Na linku tedy posilame skupinu cisel (bytii): 37, 49, 13.

Odpovéd’ ptistroje je: >, <2°, ‘3%, ‘4>, ‘4>, CR

b) Jednordzové méieni zvoleného kandlu:
Pocita¢ posle ptikaz: '#', ‘a‘,’k‘, CR

kde ‘#’ je ivodni fidici znak

a je adresa pfistroje (* 1°)

k je ¢islo snimace (° 1’ az’ 3’)

CR je koncovy znak pfenosu

Piiklad:
Pro cteni kandlu 3 posilame skupinu cisel (byti): 35, 49, 51, 13.

Odpoved je: <>,k ’>,’m5°, > m4’,°’m3°,°’m2’,’m1°, CR

kde ‘>’ je avodni fidici znak
m5 az ml jsou ¢iselné znaky méfené hodnoty
CR je koncovy znak pfenosu

Piiklad:
Pro mérenou hodnotu 23456 z kandlu 2 prijmeme skupinu znakii
(byti): 62,50, 50, 51, 52, 53, 54, 13.

c)  Filtrované méieni zvoleného kandlu:
Pocitac posle ptikaz: "*', ‘a‘,‘k¢, CR
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kde “*’je tivodni fidici znak a jinak je v8e shodné s ptedchozim
ptikazem

5. Méreni pocitacem
Instalace software: Uzivatelsky software se neinstaluje. Staci
celou slozku TEPL2344A zkopirovat na pevny disk.

Propojeni s pocitacem: Piistroj midzeme propojit s poc¢itacem
jak pfi vypnutém, tak 1 pfi zapnutém pfistroji. Program
TEPL2344A.EXE spoustime az po pfipojeni komunika¢niho kabelu
a zapnuti pristroje. Pocita¢ by mél po spusténi programu nalézt
pfistroj na nékterém fyzickém sériovém portu (COM1 az COM3)
nebo virtualnim sériovém portu (COM4 az COM29).

Na zacatku Cinnosti programu je zobrazena zprava o piipojeni
pfistroje. Pokud nebyl pfistroj nalezen, tak je zobrazeno tlacitko
»PFipojeni pristroje”, kterym se muzeme pokusit provést uvodni
komunikaci s piistrojem znovu.

Déle okno obsahuje dva dvoustavové prvky. Prvni s ndzvem
»Filtr méfeni” umoznuje zapnout jednorazové (neoznacen) nebo
filtrované (oznacen) meéfeni. Druhy snazvem ,,°C” umoziiuje
zapnout zobrazeni méfenych teplot v bitech (neoznacen) nebo v °C
(oznacen).

Ve skupiné prvku ,,Snimace teploty” lze oznalit jednotlivé
snimace, jejichz hodnoty budeme chtit zobrazit. Ve skupiné ,,Mérené
teploty “ jsou pak zobrazeny vysledné hodnoty méfenych teplot.
Meéteni miZzeme spustit bud’ tladitkem ,Jednordzové méieni*, nebo
tlacitkem ,,Periodické méreni”, které probihd v Casové periodé
zadané v poli ,,Perioda[s] “. Periodické méfeni ukon¢ime tlacitkem
»top merent .
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6. Kalibrace snimacu

Pokud je pripojeny pfistroj, tak je v hornim fadku pfistupna
polozka ,Kalibrace“, kterd zobrazi okno pro kalibraci snimacu.
Podstata kalibrace spoc¢iva ve vypoctu konstant regresni rovnice 3.
fadu metodou nejmensich ctvercl. Pro tento Gcel je nutné provést
minimalné Ctyfi méfeni v daném rozsahu teplot. Z binarnich hodnot
teplot naméfenych pfistrojem a skute¢nych hodnot teplot zadanych
uzivatelem jsou pak vypoclitdny Ctyfi konstanty, které umoziuji
vypocet skute¢nych hodnot teplot.

V kalibra¢nim okné je cela fada informacnich a ovladacich
prvki. Jedna se zejména o Ctyfi datové sloupce, které zobrazuji fadu
méfenych, zadanych a vypocitanych hodnot. V prvnim sloupci zleva
jsou uvedeny métené hodnoty zvoleného snimace v bitech. Jedna se
0 hodnoty srozsahem 16 biti z pfistroje. Ve druhém sloupci jsou
uvedeny hodnoty skuteénych teplot zadanych uzivatelem. Treti
sloupec obsahuje hodnoty teplot vypocitanych pomoci regresni
rovnice a ve Ctvrtém sloupci jsou pak hodnoty odchylek. Tvar
regresni rovnice spolu s jednotlivymi konstantami je uveden pod
datovymi sloupci.

Pokud chceme provést novou kalibraci, tak nejprve zvolime
odpovidajici snimac ve skupin€ prvka ,,Volba snimace teploty ““. Poté
stiskneme tlacitko ,,Kalibrace a tim je spustén kalibracni proces.
M¢étena hodnota z pristroje je zobrazena v odpovidajicim fadku
datového sloupce ,,Mérend hodnota®. Po ustaleni hodnoty teploty
stiskneme tladitko ,,Zapis teplotu a pak zadame do zobrazeného
editaéniho pole skuteénou hodnotu teploty. Stiskneme tladitko
wPotvrd zdpis“ a poté muZeme piejit na dali teplotu. Pocet
zméfenych a zadanych hodnot musi byt vrozmezi od 4 do 30.
Cim vice hodnot zméfime, tim bude mit vyslednd pievodni
charakteristika vérnéjsi pribéh. Po stisku tlacitka ,,Regresni vypocet
jsou vypocitany hodnoty konstant regresni rovnice a pomoci nich
jsou pak vypocitany i teploty a odchylky teplot od jejich skute¢nych
hodnot. Pokud jsou vypoc¢itané hodnoty v pozadované toleranci, tak
stiskneme tlacitko ,,UlozZit na disk“.

V piipadé€, kdy ma byt pistroj propojen s jinou programovou
aplikaci, tak je potfeba zadat do tohoto programu jak piikazy pro
Cteni dat z pfistroje, tak 1 rovnici pro vypocet teploty spolu
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S jednotlivymi  konstantami. Tlacitkem ,, Export kalibracnich
konstant ulozime vysledné kalibracni konstanty do dvou soubort.
V souboru ,, TEPL2344A par* budou konstanty uloZeny v binarnim
formatu podle definice (konvence Pascal):

Type
TeplParam=Record
Konstanta3: Array[1..5] of Double;
Konstanta2: Array[1..5] of Double
Konstantal: Array[1..5] of Double
KonstantaO: Array[1..5] of Double
end;

V souboru “TEPL2344A.txt“ pak budou jednotlivé konstanty
ulozeny v prehledné textové formé. Tlaclitkem ,, Kontrola
kalibracnich konstant” si mizeme zobrazit okno s vypisem vSech
konstant.

Nakonec je potfeba se zminit o posledni dvojici ovladacich
prvkl. V pravé horni ¢asti okna jsou dveé graficka tlacitka bez
doprovodného textu. Hornim tlacitkem mizeme pfepsat uzivatelské
parametry  tovarnimi parametry. Tovarni parametry jsou
distribuovany vyrobcem pii prodeji pfistroje. Druhym z grafickych
tlacitek lze prepsat uzivatelské parametry tovarnimi parametry. Pro
zabezpeceni nechténého prepsani je nutné po stisku téchto tlacitek
potvrdit tuto volbu.
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7. Bezpeénostni opatieni

Zatizeni je napajeno bezpenym napétim o hodnoté 12V, a proto
nehrozi nebezpeéi urazu elektrickym proudem. Dodany sitovy
adaptér  spliuje  podminky CSN 351330 - transformator
V bezpec¢nostnim provedeni.

8. Technické parametry

Napajeci napéti:
Odbér proudu:
Teplotni snimace:
Napéjeni snimaci:
Rozsah méfeni:
Rozsah teplot:
Rozsah tovarni kalibrace:
Adresa pfistroje:
Provozni teplota:
Rozméry:

Kryti pfistroje:

Pracovni prostredi:

12v DC

max. 50mA

Pt100 étytvodicove

0,5mA

0 az 65535 dilkt

od -200 do 600°C

od -50 do 150°C

1

-5az 40 °C

125x 115 x 60 mm (8 x v X h)
IP63

zékladni dle CSN 33 0300 ¢l. 3.1.1

Vyroba a servis zatizeni: http://www.aterm.cz
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Snimace Pt100
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