TERM 2198 Technicka dokumentace

RIDICI TERMINAL

pro vicepasmovou regulaci teploty
TERM 2198

Cce

www.aterm.cz

1



TERM 2198 Technicka dokumentace

1. Uvod

Tento vyrobek byl zkonstruovan podle soucasného stavu techniky a
odpovida platnym evropskym a narodnim normam a smérnicim. U vyrobku
byla dolozena shoda s pfislusnymi normami. Odpovidajici prohlaSeni a
doklady jsou uloZeny u vyrobce.

Vyrobek ma odpovidajici tiroven elektromagnetické odolnosti, aby byl
umoznén jeho neruseny provoz v obvyklém prostfedi elektromagnetické
kompeatibility, ve kterém ma byt pouzivan.

Pfed uvedenim vyrobku do provozu si pieététe tuto technickou
dokumentaci a dodrzujte pokyny, které jsou v ni uvedené. Vzniknou-li
Skody nedodrzenim této technické dokumentace, zanikne narok na zaruku.
Vyrobce neruéi za nasledné skody, které by z toho vyplynuly.

Vyrobce rovnéz neodpovida za vécné Skody a urazy osob, které byly
zpisobeny neodbornym zachazenim s timto vyrobkem nebo nedodrzovanim
bezpecnostnich predpist.

Z bezpecnostnich dtivodl a diivodi registrace (CE) nesmi byt vyrobek
prestavovan a nesméji byt provadény zadné zmény v jeho vnitinim zapojeni.
Vyrobek je uréen k pouziti pouze osobam s odpovidajici odbornou
kvalifikaci. Neodborna manipulace mize vyrobek poskodit.

Po ukonceni své Zivotnosti musi byt vyrobek vytazen (zlikvidovan)
podle zdkonnych predpisi. Chrante své Zivotni prostfedi a odevzdejte
vyrobek do sbérny elektroodpadu nebo jej vrat'te vyrobci, ktery zajisti jeho
likvidaci.
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2. Obecny popis

Ridici terminal typ TERM2198 je zakladni &ast elektronického
zatizeni pro vicepasmovou regulaci teploty. Spolu se 14 ks regulatort
teploty a dal$im elektrickym vybavenim umoziuje regulovat teplotu ve vice
zonach podle naprogramovaného fidiciho algoritmu. Komunikace terminalu
S regulatory probiha po komunikaéni lince RS485.

Regulatory teploty typu REGU2198 jsou umistény v plastovych
skiifikach pro montaz na listu DIN. I kdyz jsou vnitiné¢ vybaveny pro
pripojeni 5-ti mistného LED displeje, tak z cenovych i technickych diivoda
displeje neobsahuji. Teplota je snimana platinovym snimacem Pt100. Na
vystupu regulatoru je polovodicové relé s PWM (pulsné sifkovou) modulaci
vystupniho signalu pro topné téleso. Tento vystup umoziuje ,,spojité™
ovladani vykonu topeni. Regulatory jsou vybaveny specialnim typem
fidictho algoritmu, ktery ma tfi slozky jako bézny PID algoritmus —
proporciondlni, integracni i derivaéni. Pomoci dvou parametri -
maximalniho vykonu a periody vzorkovani, 1ze dosahnout kvalitni regulace
teploty pro rizné typy tepelnych soustav. Regulatory pracuji s rozliSenim
méfené teploty 0,01°C. Ridici terminal zobrazuje teploty s rozlisenim 1°C.

Na misto fidicitho terminalu lze k regulatorim pfipojit bézny
pocita¢ vybaveny pifevodnikem RS232/485. Pro vybrany regulator pak lze
zobrazovat numericky i graficky méfenou hodnotu teploty v zakladnim
rozliseni (0,01°C) a rovnéz aktualni vystupni vykon v %. U ostatnich kanala
je zobrazovana numericka hodnota teploty ve °C. Méfené hodnoty
vybraného regulatoru jsou zaroven ukladany na disk pro pozd¢jsi prohlizeni.

Terminal je vestavén v plastové skiiiice pro montaz do panelu
rozvadéce a je vybaven foliovou klavesnici pro ovladani vSech jeho funkci,
podsvicenym alfanumerickym displejem a signaliza¢nimi diodami LED.
Napdjeni termindlu je stejnosmérnym napétim 24V (9 az 30V). Vodice se
Kk terminalu pfipojuji prostfednictvim Sroubovacich svorek, které jsou
umistény na zadnim panelu skfin¢.
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3. Technicky popis

V piiloze na vykresu ¢.TER2198B je znazornéno blokové schéma
terminalu. Jeho jadrem je fidici jednotka, kterd obsahuje jednocipovy
mikropocita¢ s obsluznym programem a pamét EEPROM pro uchovani
parametrt i pfi vypnutém napajeni.

Vstupni obvody jsou galvanicky oddéleny pomoci optront.
K dispozici je celkem pét vstupd. Pro 0Ucéely zafizeni je vyuzivan vstup
Havdrie, na ktery je pfipojen spoleény vystup Alarm ze vSech regulatoru.
Vstupy se ovladaji napétim 24V(napajecim napétim) a jsou vybaveny
ochranou proti piepéti.

Vystupni obvody jsou rovnéz oddéleny pomoci optrond. Pro kazdy
vystup jsou k dispozici dva signaly: pozitivni a negativni. Pokud je napf.
aktivni prvni vystup, tak na svorce 1 je napéti 24V a na svorce 2 je napéti
0OV. Jedna se v podstaté o zapojeni s otevienym kolektorem vystupniho
tranzistoru. Vystupni tranzistory jsou dimenzovany na maximalni vystupni
proud 1A. Vystupy jsou navic vybaveny termistory, které zamezuji
proudovému zatizeni nad kritickou mez. Omezovani proudu nastava pfi
hodnoté¢ asi 0,6A. Prvni vystup je urcen pro signal Reset reguldtorii a druhy
vystup je pro signal Alarm. Rezervni tfeti vystup je navic vybaven
vystupnim relé, které umoziuje bezpotencialové pripojeni dalSich obvodu.
Maximalni proud pouzitého polovodicového relé je 0,1A a obvod je opét
chranén varistorem. Sepnuti relé trvd maximalné€ 2ms a rozepnuti 1ms.

Na celnim panelu terminalu jsou dvé indika¢ni diody LED.
Zelena dioda s ozna¢enim Data signalizuje spravnou funkci terminalu pfi
komunikaci s regulatory. Cervena dioda s oznatenim Alarm je uréena pro
signalizaci alarmové funkce.

Terminal zpracovava hodnoty méfené teploty, které mu posilaji
jednotlivé regulatory teploty. Rozsah zobrazitelné teploty je od 0 do 255°C.
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4, Uzivatelské funkce a obsluha terminalu

a) Klavesnice

Terminél je vybaven tladitkovou membranovou klavesnici s 12-ti
tlacitky. Popis tlagitek je dvoji: ¢erny a &erveny. Cernym textem
jsou oznaceny Cislice a tlac¢itko Enter ve spodni casti tlacitka,
Cervenym textem v horni Casti tlacitka pak funkce F1 aZ F5, Sipky,
rovnitko, Clear a ptetazovaci tlacitko Shift, které je uréeno pro
ptefazeni tlacitek z numerickych na funkéni.

Pro vyvolani nékteré funkce tedy musime nejprve stisknout tlacitko
Shift a pak pfislusné funkéni tlagitko. Funkce je aktivovana ihned
po stisku ptislusného tlacitka.

Obr.1 Rozmisténi tladitek na klavesnici

F1 T F2
7 8 9
P —>
F3
4 5 6
F4 ¢ F5
1 2 3
- Clea
Shift
U : Ente

Pro obsluhu terminalu jsou k dispozici tyto funkce, které budou
podrobnéji vysvétleny v dal§im textu:
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b)

c)

d)

- F1*: méfeni teplot

-, F2“ regulace teplot

- ,,F3*“: nastaveni teplot

-, F4“: nastaveni parametri
- F5“ podsvétleni displeje
- ,Clear*: ukonceni rezimu

- Enter: potvrzeni zmény

Displej

Termindl je vybaven alfanumerickym LCD  displejem
S podsvicenim, ktery umoziuje zobrazit ¢tyfi fadky po 20 znacich.
Vzhledem k piehlednosti zobrazenych dat a jednoduchosti obsluhy
jsou na displeji pfi rezimu méfeni a nebo regulace zobrazeny daje
vSech 14-ti méfenych teplot. Doprovodny text je zobrazen v hornim
fadku displeje. Ve druhém tadku displeje jsou pak zleva doprava
zobrazeny teploty regulatort 1 az 5, ve tretim fadku teploty
regulatorti 6 az 10, a ve ¢tvrtém fadku teploty regulatort 11 az 14.

Zapnuti napajeni a inicializace terminalu

Po zapnuti napajeni je na displeji nejprve zobrazen tivodni text, pak
jsou cteny parametry z paméti EEPROM a nasleduje uvodni
testovani piipojenych regulatorii. Pokud néktery z regulatord neni
nalezen, tak je u jeho oznaCeni zobrazeno zaporné znaménko a pro
pokracovani v ¢innosti terminalu je nutné stisknout tlacitko Enter.
Pti uspé$ném testovani vSech 14-ti regulatorti pokracuje terminal po
dvou sekundach v dal$i ¢innosti sam. Na displeji jsou zobrazeny
zékladni parametry. Jednd se o hodnotu maximalniho vykonu,
periodu vzorkovani, prvni a druhou Zadanou hodnotu teploty. Dalsi
¢innost regulatoru zavisi na uzivateli.

Méi‘eni teplot

Rezim pro méfeni teplot umoziiuje méfeni teplot vSech 14-ti
regulatorti. Lze jej spustit stiskem tla¢itka F1. Nejprve je na prvnim
fadku displej zobrazen dotaz “Meéreni teplot?*. Po stisku tlacitka
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Enter je v prvnim fadku zobrazen text ,, ***M¢érené teploty**** a
v dalSich fadcich jsou pak postupné ve vtetinovych intervalech
zobrazovany hodnoty teploty jednotlivych regulatort. V pfipadé, ze
po dotazu neni stisknuto tlacitko Enter, tak se program terminalu
vrati po tfech sekundach zpét do zakladniho rezimu pro zobrazeni
parametru.

Regulace teplot

Rezim pro regulaci teplot umoziuje spusténi a provadéni algoritmu
regulace v¢etné méfeni teplot vSech 14-ti regulatori.. Lze jej spustit
stiskem tlacitka F2. Nejprve je na prvnim fadku displej zobrazen
dotaz “Regulace teplot?“. Po stisku tla¢itka Enter je v prvnim fadku
zobrazen text ,, T1=xxx T2=yyy Tr=zzz* a v dalsich fadcich jsou pak
postupné ve vtefinovych intervalech zobrazovany hodnoty teploty
jednotlivych regulatord. Zaroven je spuSténa regulace u vSech
regulatorti na prvni zddanou hodnotu teploty. V pfipad€, Ze neni po
dotazu stisknuto tlacitko Enter, tak se program terminalu vrati po
ttech sekundach zpét do =zdkladniho rezimu pro zobrazeni
parametru.

Hodnoty uvedené v prvnim ftadku maji nasledujici vyznam.
Hodnota xxx pro T1 je prvni zadana hodnota teploty. Hodnota yyy
pro T2 je druha Zadana hodnota teploty a hodnota zzz pro Tr je
aktualni hodnota teploty, na kterou probiha dil¢i regulace.

Algoritmus regulace je naprogramovan pro postupnou regulaci,
nejprve na prvni zadanou teplotu T1 a po stisku pfislusnych tlacitek
i na druhou Zadanou teplotu T2. Kazda z téchto Zadanych teplot je
dosahovana v postupnych krocich tak, Ze dalsi krok se zvySenou
teplotou je zahajen az po dosazeni teploty predchoziho kroku vsemi
regulatory. Po spusténi regulace je vypocitana prvni dil¢i zadana
teplota Tr, kterd mize byt v rozmezi 5 az 9°C nad stavajici teplotou
u prvniho regulatoru. Po dosazeni této teploty vSemi regulatory jsou
dalsi dil¢i teploty jiz zvySovany po 5°C az do zadané hodnoty T1,
kdy je na prvnim ftadku displeje zobrazen text ,,Dosazena
teplota:xxx“ a zaroven je aktivovan alarm. Po potvrzeni alarmu
stiskem tla¢itka Enter, je zobrazen text ,Regulace T2=yyy...F2¢.
Terminal zlstane na regulaci prvni zadané teploty az do stisku
tlagitka F2.



TERM 2198 Technicka dokumentace

f)

9)

Prabéh regulace na teplotu T2 je shodny s regulaci na teplotu T1.
Pouze text po potvrzeni alarmu je ,,Konec regulace...=*. Regulace
na teplotu T2 tedy pokraduje az do stisku tlacitka =, kdy je regulace
vypnuta a termindl se vrati do zakladniho rezimu pro zobrazeni
parametrt.

Nastaveni teplot

ZAadané hodnoty teplot T1 a T2 Ize nastavit po stisku tla¢itka F3.
Nejprve je vprvnim fadku displeje zobrazen dotaz ,,Nastaveni
teplot?*“ a po jeho potvrzeni tla¢itkem Enter, jsou zobrazeny obé
hodnoty teploty. Blikajici kurzor indikuje Cislici, kterou Ize zménit
stiskem libovolného ¢iselného tlacitka. Kurzor se neda posouvat
Sipkami a proto musime vzdy zadat celou hodnotu teploty. Pokud
nastavujeme napf. teplotu 35°C, pak musime zadat hodnotu 035.
Kurzor postupné rotuje, takze i kdyz zadame Spatné Cislo, tak se
k nému po nékolika stiscich tlacitek opét vratime. Nové teploty jsou
do paméti terminalu uloZeny po stisku tla¢itka Enter. Pokud chceme
opustit rezim nastavovani bez ulozeni hodnot do paméti stiskneme
tlacitko Clear.

Nastaveni parametri

Obsluze jsou pristupné dalsi dva parametry, které 1ze ménit. Jedna
se o maximalni vykon a periodu vzorkovani.

Maximalni vykon je vrozmezi 0 az 100% a udava procentuelni
¢ast jmenovitého vystupniho vykonu topného te€lesa. Pokud mame
napf. jmenovity vykon topeni S500W, a nastavime hodnotu
maximalniho vykonu na 70%, pak se pfi regulaci bude vykon topeni
pohybovat v rozmezi od 0 do 350W. Hodnota maximalniho vykonu
ma vliv na kvalitu regulace. U piedimenzovaného vykonu topného
télesa se snizenim hodnoty maximélniho vykonu zmensi rozkmit
regulované teploty. Na druhé je ovSem prodlouzena doba nab&éhu
teploty na zadanou hodnotu.

Perioda vzorkovani je nastavitelnd v rozmezi 1 az 255 sekund a
jedna se o periodu Casu, ve kterém bude regulator provadét akéni
zéasahy. U rychlych tepelnych soustav bude vhodné zvolit periodu
vzorkovani kratkou napt.1 sekundu, aby regulator ihned reagoval na
rychlé zmény regulované teploty. U pomalych tepelnych soustav
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h)

S vétsim dopravnim zpozdénim bude vhodné nastavit delSi periodu
vzorkovani, aby nedochédzelo ke zvySenému kmitani regulované
teploty.

Oba dva parametry lze nastavit po stisku tladitka F4. Nejprve je
v prvnim fadku displeje zobrazen dotaz ,,Nastaveni parametrii?* a
po jeho potvrzeni tladitkem Enter, jsou zobrazeny hodnoty
maximalniho vykonu a periody vzorkovani. Blikajici kurzor
indikuje dislici, kterou lze zménit stiskem libovolného ¢iselného
tlacitka. Kurzor se nedd posouvat Sipkami a proto musime vzdy
zadat celou hodnotu parametru. Pokud nastavujeme napf.
vzorkovani 1s, pak musime zadat hodnotu 001. Kurzor postupné
rotuje, takze 1 kdyz zadame $patné Eislo, tak se k nému po nékolika
stiscich tlacitek opét vratime. Nové parametry jsou do paméti
terminalu uloZeny po stisku tlac¢itka Enter. Pokud chceme opustit
rezim nastavovani bez ulozeni hodnot do paméti stiskneme tlacitko
Clear.

Podsvétleni displeje

Stiskem tlacitka F5 Ize vypnout nebo zapnout podsvétleni displeje.
Po zapnuti napajeciho napéti je podsvétleni zapnuté.

Obsluha poruchovych stavi

Poruchovy stav miize nastat v nékolika pfipadech. Muze dojit
k poskozeni snimace teploty, mize dojit k ptekroceni mezni teploty
165°C a nebo mize dojit k chybé komunikace mezi termindlem a
regulatorem.

Pii poruSe snimace teploty u nékteré¢ho regulatoru nebo pfi
prekroceni mezni teploty je ptiblizné po 30 sekundach od vzniku
tohoto nezadouciho stavu aktivovan alarmovy vystup pfislusného
regulatoru (sviti Cervena LED regulatoru) a terminal zapne alarm.
Na prvnim fadku zobrazi text ,,Chyba regulatoru!!!* a po potvrzeni
alarmu tladitkem Enter zobrazi text ,,Nutno vypnout stroj!.
Obsluha by meéla nejprve identifikovat vadny regulator, pak na
displeji terminalu zkontrolovat hodnotu teploty vadného regulatoru
a poté vypnout cely stroj hlavnim vypinacem. V piipadé poskozeni
snimace teploty je nutné tento snima¢ vymeénit. Pokud doslo
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k ptekroCeni mezni teploty, tak miZe byt poskozeno polovodicové
relé regulatoru.

Dal8i moznou chybou je chyba komunikace. Pokud se terminalu
nepodafi 16x po sobé¢ spravné precist hodnotu teploty z regulatoru,
tak provede reset vSech regulatorii. Pokud je tento reset proveden
8x, pak dojde k zastaveni bézné ¢innosti termindlu a na prvnim
fadku se zobrazi text ,,Chyba komunikace“ a po potvrzeni alarmu
tlacitkem Enter pokracuje terminal v ¢innosti v zakladnim rezimu.

5. Technické parametry

Napajeci napéti: 24V (9 az 30V)

Proudovy odbér: max. 250mA

Displej: 4 x 20 znakd s podsvétlenim
Klavesnice: membranova 4 x 3 tlacitka
Rozméry: 144 x 144 x 80 mm (§ x v X h)
Kryti pfistroje: IP30

Provozni teplota: 0az40°

Vyroba a servis zafizeni:
Ing.Radomir Matulik
Aterm.cz

Naves 7, 763 61 Pohorelice

Telefon: 603 217 899
E-mail: matulik@aterm.cz
Internet: http://www.aterm.cz
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ES PROHLASENI O SHODE

Vyrobce: Ing. Radomir Matulik
Néves 7, 763 61 Pohotelice, CR
ICO: 13092758
Vyrobek: Ridici terminl typ TERM2198.
Vyrobce prohlasuje na svoji vyluénou odpovédnost, ze vyrobek shora
uvedeny spliiuje pozadavky technickych ptedpist a je za podminek

vyrobcem uréeného pouziti bezpecny.

Zpisob posouzeni shody: Posouzeni shody bylo provedeno v souladu s
§12, odst . 3 a) zakona €.22/1997 Sb. v platném znéni.

Ve shodé s narizenimi vlady:
¢.17/2003 Sb., €.616/2006 Sb. a ¢.481/2012 Sb.

V souladu se smérnicemi Evropského parlamentu a Rady:
2004/108/ES, 2006/95/ES a 2011/65/EU.

Harmonizované normy: CSN EN 61010-1, CSN EN 61326-1.
Oznaceni CE: rok prvniho oznaceni CE: 15

Soubor technické dokumentace: je uloZen u vyrobce.

Jméno: Ing. Radomir Matulik Funkce: OSVC

Y

V Pohoftelicich dne 23. 1. 2015
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