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1. Uvod

Tento vyrobek byl zkonstruovan podle soucasného stavu techniky a
odpovida platnym evropskym a narodnim normam a smérnicim. U vyrobku
byla doloZena shoda s pfislusnymi normami. Odpovidajici prohlaseni a
doklady jsou ulozeny u vyrobce.

Vyrobek ma odpovidajici Groven elektromagnetické odolnosti, aby byl
umoznén jeho neruseny provoz v obvyklém prostiedi elektromagnetické
kompatibility, ve kterém ma byt pouzivan.

Pfed uvedenim vyrobku do provozu si piectéte tuto technickou
dokumentaci a dodrzujte pokyny, které jsou v ni uvedené. Vzniknou-li
Skody nedodrzenim této technické dokumentace, zanikne narok na zaruku.
Vyrobce neruéi za nasledné skody, které by z toho vyplynuly.

Vyrobce rovnéz neodpovida za véené Skody a urazy osob, které byly
zpusobeny neodbornym zachazenim s timto vyrobkem nebo nedodrzovanim
bezpecnostnich predpisu.

Z bezpecnostnich divodl a divodu registrace (CE) nesmi byt vyrobek
prestavovan a nesmg&ji byt provadény zadné zmény v jeho vnitinim zapojeni.
Vyrobek je uren k pouziti pouze osobam s odpovidajici odbornou
kvalifikaci. Neodborna manipulace mtize vyrobek poskodit.

Po ukonceni své zivotnosti musi byt vyrobek vytazen (zlikvidovan)
podle zdkonnych ptedpist. Chrafite své Zzivotni prostfedi a odevzdejte
vyrobek do sbérny elektroodpadu nebo jej vrat'te vyrobci, ktery zajisti jeho
likvidaci.
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2. Obecny popis mérice délky

Méii¢ délky DELK219IN je elektronické zafizeni, které umozinuje
meéfit délku kontinudlné vyrabéného nebo odmétovaného materialu. Méfic
se sklada ze snimace a ¢islicové méfici jednotky. Obé¢ tyto ¢asti méfice jsou
rozdélené do samostatnych ¢asti. Ke snimani délky je uréeno piesné kolo o
obvodu 500mm, které se odvaluje po povrchu odméfovaného materialu.
Metici kolo je upevnéno na hiideli, kterd prochédzi dvojici lozisek
namontovanych v kovovém ramenu. Rameno je na svém druhém konci
vybaveno otvorem o priméru 12mm, pro upevnéni k vyrobnimu zatizeni.

Princip meéficiho systému je zalozen na bezkontaktnim opto-
elektronickém snimani impulsi. Na jedno otoceni snimaciho kola
s obvodem 0,5m pfipada 500 impulsiti. Vystupni signaly méficiho systému
umoznuji méfeni v obou smérech, tzn. pficitani i odecitani méfenych
impulst.

Celni panel méfice délky obsahuje dva Sestimistné LED displeje pro
zobrazeni méfené délky a étyfi ovladaci tlacitka. Méti€ je vybaven dvéma
predvolbami s vystupnimi relé, s moznosti pouzit jednu z piedvoleb pro
pocitani kust. Dal$imi parametry jsou korekéni koeficient pro korekci
meéfené délky, nastaveni sméru pricitani impulst (Vpted/Vzad), volitelny
rozsahem méfeni (cm/mm) a ovladani podsvétleni displeje. VSechny tyto
parametry se nastavuji ovladacimi tlacitky. Na displeji jsou pfi méfeni
soub&zn¢ zobrazovany dv€ hodnoty méfené délky. Kazdou z nich lze
samostatné nulovat. Jeden z méfenych Udaji lze tedy vyuzit napi. pro
souhrnné méfeni délky a druhy pro dil¢i méteni délky. Pfi vyuziti parametru
Kusy, je na hornim fadku displeje méfena délka a na dolnim tadku displeje
je pocet kusu.

Napajeni méti¢e je pomoci pevné pripojen¢ho sitového adaptéru
12V/500mA. Na boc¢ni strané méftice je umistén hlavni vypina¢. Na spodni
stén€ je kabelova vyvodka pro vystupni relé, kabelova vyvodka pro napdjeci
vodi¢, kabelova vyvodka pro kabel snimace a konektor USB. K tomuto
rozhrani je dodan i propojovaci kabel a testovaci software DELK2191.EXE,
ktery umoziiuje ¢teni a nulovani méfené délky z pocitace.
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3. Obsluha délkového méridla

Po zapnuti hlavniho vypinace do polohy Zapnuto je na hornim fadku
displeje zobrazen text ,,Delk2191“ a na dolnim tadku ,,aterm.cz* (odkaz na
internetové stranky vyrobce métice). Po dvou sekundach je méfi¢ vynulovan
a jsou zobrazeny nulové hodnoty délky v obou fadcich. Dalsi udaj na
displeji zavisi na hodnoté méfené délky, kterou lze kdykoli vynulovat
stiskem tlacitka Nula. Jeden zudaji displeje lze vyuzit napf. pro méfeni
celkového souctu délek za pracovni sménu odmétfovanych pomoci druhého

udaje, ktery nulujeme vzdy po jednotlivych tisecich.

Pro nastavovani parametrii jsou urcena tlacitka ,,Menu®, ,Uloz“ a
tlacitka s dolni a horni §ipkou. Po stisku tlacitka ,,Menu* je zobrazeno heslo,
které je ulozeno v paméti pfistroje. Tlacitky se Sipkami lze hodnotu hesla
zménit. Pfistup k parametrim je mozny pouze pii zadani hesla ,,123“. Pokud
tuto hodnotu hesla ulozime do paméti, tak nebude potieba pro pfistup
k parametrim hodnotu hesla nastavovat.

Listovani jednotlivymi parametry je mozné opakovanym stiskem
tlac¢itka ,,Menu®. V hornim tadku displeje je nazev parametru a v dolnim
fadku jeho hodnota. K dispozici jsou tyto parametry:

Piedv. 1 — hodnota prvni piedvolby

Kusy — povoleni méteni poctu kust
Ptedv. 2 — hodnota druhé ptedvolby
Korekce — hodnota korekéniho koeficientu
Smér — smér pricitani impulst

Rozsah — rozliSeni méfené hodnoty

LCD — podsvétleni displeje

Rele (s) — doba sepnuti relé

Zménu hodnoty parametru lze provést tlacitky se Sipkami. Pti delSim
stisku tladitka se zmény hodnot postupné zrychli. Vyraznéjsi zrychleni
zmeény nastavované hodnoty lze dosédhnout stiskem i druhého tlacitka se
Sipkou. Pak probiha nastavovani od vyssich tadi (od 4.znaku zprava).
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UloZeni nové nastavené hodnoty parametru provedeme tlacitkem
,»UloZ“. Na hornim fadku je zobrazen text ,,Ulozeni!* a pak je zafizeni
prepnuto do méficiho rezimu. Vzdy je uloZen pouze aktualni parametr.

Korekéni koeficient umoziuje eliminovat pfipadné chyby méfeni
zpusobené zménou obvodu mérného kola nebo castéji vlivem roztaznosti
meéfené¢ho materialu. Hodnota korekéniho koeficientu je ulozena v paméti
méfiCe. Pro zobrazenou délku plati vztah: Zobrazena (skutecnd) délka =
Meérena délka x Korekcni koeficient. Pokud bude korekéni koeficient roven
1, pak se jeho vliv neuplatituje. Hodnotu korekéniho koeficientu mizeme
urcit napf. timto zpisobem: Nejprve nastavime koeficient na hodnotu 1 a
provedeme kontrolni odmér délky méfeného materidlu minimalné 20m.
Mame nyni dvé hodnoty mérené délky. Zobrazenou hodnotu na displeji
mefice a skuteCnou hodnotu, zméfenou presnym (nejlépe metrologicky
ovéfenym) méficim pasmem. Pak vypocitame: Korekéni koeficient =
Skute¢na hodnota/ Zobrazena hodnota.

Piedvolby umoziuji nastavit hodnotu métené délky, pii které je
sepnuto na zvolenou dobu vystupni relé. Zaroven dojde k vynulovani
hodnoty méfené délky. Pii nulové hodnoté piedvolby je funkce predvolby
vyfazena a na displeji jsou pii méfeni soubézné zobrazovany dvé hodnoty
méfené délky. Kazdou z nich Ize samostatné nulovat.

Pii povoleném parametru Kusy (Ano) je v dolnim tadku zobrazen
pocet kusti. Novy kus je vzdy ptiéten pii dosazeni shody prvni méfené délky
S prvni pfedvolbou. Pfi shod€ poctu kust s druhou predvolbou je sepnuto
relé druhé piedvolby a pocet kusti je vynulovan.

Smér je mozno nastavit na hodnoty Vpred/Vzad a urCuje, pti kterém
sméru otaceni mérného kola budou piicitany impulsy k métené délce.

Rozsah méfeni 1ze nastavit na hodnoty mm/cm. Pfi rozsahu v mm je
rozsah méfeni od —999.999 do 999.999m. Pfi rozsahu v cm je rozsah méfeni
od —9999.99 do 9999.99m.

LCD lze nastavit na Sviti/Nesviti. Pfi zapnutém podsvétleni displeje se
proudovy odbér méfice zvysi asi o 0,2A a pii delsim provozu se pak mirné
zvysi i teplota sitového adaptéru.

Rele (s) umoziuje nastavit dobu sepnuti vystupnich relé v rozmezi od
0,1 do 25,5 sekundy.
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4. Software pro méric délky
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V ptipadé¢ vybaveni méfi¢e komunikaéni linkou USB je k dispozici
software DELK2191.EXE (program), ktery umoziiuje &teni, nulovani
meéfené délky a ukladani vyslednych dat. Program je uren pro operacni
systtm Windows a mél by pracovat ve vSech jeho 32bitovych verzich.
Instalace programu spociva ve zkopirovani do zvoleného adresafe.
Komunikaéni rozhrani zatizeni vyuziva obvodu FT232B, pro ktery musi byt
nainstalovan pfislusny ovlada¢ do pocitace. Jedna se o VCP ovladac, ktery
do systému pocitace prida novy COM port. Novéjsi operacni systémy si
Vv pripadé, kdyz je pocita¢ pfipojen k Internetu vhodny ovlada¢ sami stdhnou
a nainstaluji pfi prvnim pfipojeni pocitace k pfistroji. Pfipadné Ize stahnout
z adresy: http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm.

Program po svém spusténi hledd piipojené zafizeni. Informace o
pfipojeni je pak zobrazena ve stavovém fadku programu (v dolni Easti
okna). V uvodnim okné je k dispozici volba jazyka (Cesky/anglicky) a dvé
provozni tlacitka. Méieni délky tlacitkem otevie métici okno, ve kterém lze
provadét bud’ jednorazové méfeni délky a jejich nulovani nebo Ize spustit
méfeni tla¢itkem s ukladanim dat. Pii oznaéené polozce Ukladat data lze
ukladat métené hodnoty do souboru s pfiponou CSV. Jedna se o textovy
soubor, u kterého jsou hodnoty na jednom tfadku oddéleny carkou a jako
oddélovac desetinnych mist je pouzita tecka. Pfi oznacené polozce Ukladat
hlavicku, je na zaCatek souboru uloZen text s popisem. Pokud aktivujeme
polozku Ukldadat cas, tak jsou do ukladaného souboru zapsany i hodnoty
¢asu pro kazdou méfenou hodnotu. Nazev souboru je pro oba typy soubort
vytvofen automaticky ztéi dvojcisli roku, mésice a dne, po kterych
nasleduje oddélovaci znak a pofadové cCislo souboru. Soubory jsou vzdy
ukladany do podadresafe Data. Méfeni spustime tlacitkem Start méreni. Je
zobrazena tabulka se tfemi sloupci, ve které se postupné zobrazuji méfené
stavovém fadku je zobrazovan aktualni pocet dat. Méfeni ukoncime
tlacitkem Stop.

Dalsi moznosti programu je Méreni délky pocitacem. Je otevieno
meéfici okno, ve kterém lze provadét bud’ jednorazové méfeni délky a jejich
nulovani nebo lIze spustit cyklické méfFeni s ukladanim dat. Oproti
ptedchozimu oknu je zde navic polozka Interval [s], kterd umoziuje zadat
Casovou hodnotu intervalu, ve kterém budou automaticky ¢teny hodnoty
délky. Jinak je vSe shodné jako v ptedchozim piipade. Maximalni pocet


http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

DELK?2191 Technicka dokumentace

meéfenych dat je vobou piipadech 65534. Na CD sprogramem
DELK2191.EXE je rovnéZz zdrojovy soubor s ovladacimi rutinami, které
jsou napsany v jazyce Pascal.

Komunikace probiha rychlosti 9600Bd prostiednictvim pfenosu ASCII
znakl. Pro ¢teni délky nejprve pocitaé posSle znak ,#“ a koncovy znak
<127>. Z métice pak obdrzi odpovéd: ,,> Z1 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Z2 S6
S5 84 S3 S2 S1 R V* akoncovy znak <127>, kde

Z1 je znaménko délky 1 (+ nebo -)

D6 az D1 jsou jednotlivé znaky métené délky 1

72 je znaménko délky 2 (+ nebo -)

S6 az S1 jsou jednotlivé znaky métené délky 2

R je zvoleny rozsah (1-mm, 2-cm)

V je verifika¢ni byte, ktery musi mit pfi bezchybném pienosu
hodnotu 120

Nulovani délky 1 provedeme vyslanim znaku ,,% a nulovani délky 2

vyslanim znaku ,,&*. Pti spravné funkci nulovani je z méfice poslan uvodni
znak zpét.

WMo w

5. Popis obvodového zapojeni mérice délky

Mgeti¢ délky je tizen jednoCipovym mikroprocesorem, ktery nepfietrzité
monitoruje stav optoelektronického snimace impulst a zajistuje pficitani
nebo odecitani méfené délky v zavislosti na pohybu snimaci clonky. Méfici
software je vybaven specidlnim algoritmem, ktery eliminuje vliv otfest
mefice a mérného kola a tim zajistuje v podstaté absolutni piesnost meteni
jak pfi pficitani, tak i pfi odecitani impulsi.

Obvody rozhrani USB jsou galvanicky oddé€leny od obvodi zatizeni.
Kabel USB tedy muizeme ptipojit a odpojit i pii zapnutém zatizeni.

Kovova konstrukce snimade je galvanicky propojena s kovovou

%

skiiitkou méfice a je pfipojena na nulovy potencial napajeni.
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6. Bezpecnostni opatieni

Zatizeni je v provedeni tfidy ochrany III, kde je ochrana pfed trazem
elektrickym proudem zajisténa bezpecnym malym napétim. Sitovy adaptér
spliiuje  podminky CSN EN61585-2-6 na bezpeénostni ochranné
transformatory pro vSeobecné pouZiti.

Zatizeni je vybaveno ochrannou uzemmovaci svorkou, ktera je vnitiné
pfipojena na nulovy potencial obvodu. Jeji hlavni ucel je ve zvySeni
elektromagnetické odolnosti zafizeni.

7. Technické parametry mérice délky

Napéjeni: 12V / 500mA

Proudovy odbér bez podsviceni: 50mA

Proudovy odbér s podsvicenim: 250mA

Rozmeéry skiing: 120 x 160 x 75 mm (§ x v X h)
Kryti ptistrojové skiiné: IP50

Elektromagnetické prostiedi: uroven 2-chranéné prostiedi
Pracovni prostiedi: normalni dle CSN 33 2000-3
Tiida el. predmétu: trida II1

Provozni teplota: 5az40°C

Rozlieni délky: 0,01m/0,001m

Rozsah méfeni pro mm : -99,999 az 999,999m
Rozsah méfeni pro cm : -999,99 az 9999,99m
Rozsah ptedvolby pro mm : 0 az 999,999m

Rozsah ptedvolby pro cm : 0 az 9999,99m

Maximalni rychlost méfeni: 120m/min

Vyroba a servis zafizeni:

www.aterm.cz
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Princip méfeni odvalovacim méridlem délky

Kolo se odvaluje po povrchu odméfovaného materidlu - kabelu.
Rameno je na svém druhém konci vybaveno otvorem o priméru 12mm, pro
upevnéni k vyrobnimu zatizeni. Toto upevnéni je provedeno pomoci
hi¥idele, ktera je na svém druhém konci pevné uchycena v drzaku. Rameno
S kolem je tedy volné€ oto¢né na hiideli a svou vlastni vahou lezi na kabelu,
ktery je tazen ve sméru méfeni. Pod kabelem je umisténa volné oto¢na
kladka, ktera slouzi k vedeni kabelu a zamezeni jeho prihybu.

Kolo

Rameno

/1

N Kabel
Smér méfeni
« NS | \
\ 3
—+
Kladka

Drzak




