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1. Uvod

Tento vyrobek byl zkonstruovan podle soucasného stavu
techniky a odpovida platnym evropskym a narodnim normam a
smérnicim. U vyrobku byla doloZzena shoda s pfislusnymi normami.
Odpovidajici prohlaseni a doklady jsou uloZeny u vyrobce.

Vyrobek ma odpovidajici tiroven elektromagnetické odolnosti,
aby byl umoznén jeho neruSeny provoz v obvyklém prostredi
elektromagnetické kompatibility, ve kterém ma byt pouzivan.

Pied uvedenim vyrobku do provozu si prectéte tuto technickou
dokumentaci a dodrzujte pokyny, které jsou vni uvedené.
Vzniknou-li $kody nedodrzenim této technické dokumentace,
zanikne néarok na zaruku. Vyrobce neruci za nasledné skody, které by
z toho vyplynuly.

Vyrobce rovnéz neodpovida za vécné skody a tirazy osob, které
byly zpusobeny neodbornym zachazenim s timto vyrobkem nebo
nedodrzovanim bezpeé¢nostnich piedpist.

Z bezpecnostnich divodu a divodu registrace (CE) nesmi byt
vyrobek piestavovan a nesméji byt provadény zadné zmény v jeho
vnitinim zapojeni. Vyrobek je urcen k pouziti pouze osobam
s odpovidajici odbornou kvalifikaci. Neodbornd manipulace muiize
vyrobek poskodit.

Po ukonceni své zivotnosti musi byt vyrobek vyfazen
(zlikvidovan) podle zakonnych predpist. Chraite své zivotni
prostiedi a odevzdejte vyrobek do sbérny elektroodpadu nebo jej
vrat'te vyrobci, ktery zajisti jeho likvidaci.
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2. Obecny popis

Tenzometrické méridlo typ TENZ2117BU je elektronické
zafizeni, které prevadi signdl z tenzometrického mistku na
unifikovany napétovy signal, méfi tento signal AD pfevodnikem,
ukladda do paméti maximalni hodnotu a obé vysledné hodnoty
zobrazuje na jednotadkovém LCD displeji. Podsvétleni displeje lze
ovladat vypina¢em umisténym na zadnim panelu.

Tenzometricky snima¢ se pfipojuje CtyivodiCove. Zesileni
signdlu lze nastavit presné na jmenovitou hodnotu sily
viceotackovym trimrem ZISK, umisténym na zadnim panelu méfice.

Mg¢tidlo je vybaveno tlac¢itkem pro nulovani (tarovani) méfené
hodnoty a tladitkem pro nulovani maximalni hodnoty. Dalsim
doplnkem je rozhrani USB pro piipojeni k pocitaci spolu
s piislusenstvim: propojovaci kabel USB a testovaci software.
Napéjeni je sitovym napétim 230V/50Hz.

Meétidlo je umisténo Vv plastové skiini pro montaz do rozvadéce.

%

Celni panel méfice je v kryti IP44.

3. Technicky popis

a) Ridici mikropo¢ita¢

Jadrem meéfice sily je jednoCipovy mikropocitac typu 89C4051,

Vv

ktery fidi veskerou jeho Cinnost. Parametry meéfice jsou napevno
naprogramovany v mikropoc¢itaci. Standardn€ je naprogramovan
bipolarni méfici mdd, zesileni podle parametri pouzitého

%

tenzometrického snimace a automatické nulovani po zapnuti méftice.
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b) Tenzometricky snimaé

vvvvv

Sroubovaci svorkovnici umisténou na zadnim panelu. Snimaé je
napajen napétim 5V pies dvojici sériové zapojenych rezistort 10€.
Pii pouziti tenzometrického mustku se vstupnim odporem 350Q
protéka snimacem proud pfiblizné 13,5mA. Napajeci proud je na
svorkach s ozna¢enim +I a —I, vystupni napéti snimace se pfipojuje
na svorky +U a —U. Na svorku s oznaéenim S lze pfipojit stinéni
kabelu snimace.

¢) Rozsah a jednotky méfeni

Meéfici pfevodnik ma rozsah 16 bitd. Tomu odpovida rozsah 0
az 65536 mérenych dilkti v unipoldrnim médu nebo —32767 az 32768
dilkti v bipolarnim moédu. Pro pfesné nastaveni jmenovité hodnoty
méteného signalu slouzi viceotackovy trimr ,,Zisk®, ktery je umistén
na zadnim panelu méfi¢e. Tento trimr umoziuje nastavit udaj na
displeji podle jmenovitého zatiZzeni tenzometrického snimace pii jeho
kalibraci.

d) Napajeci zdroj mérice sily

Pro napajeni méfi¢e sily je pouzit sitovy napajeci zdroj
vestavény do skfinky méfice. Zdroj obsahuje sitovy transformator, je
vybaven odruSovacim filtrem a ochranou proti prepéti. Na desce

zdroje je rovnéz umisténa elektronicka (vratna) pojistka 0,5A, ktera
jisti sekundarni obvod zdroje.

e) Méfena hodnota

Méiena hodnota je zobrazena na levé strané displeje. Méfeni je
provadéno pomoci stfidavé modulovaného signalu, ktery zvysuje
dlouhodobou ptesnost a stabilitu méfeni. Méfenou hodnotu Ize
kdykoliv vynulovat tla¢itkem Nula. Po zapnuti métice je méfena
hodnota automaticky nulovéna spolu s hodnotou maxima. Méfena
hodnota je navic softwarové filtrovana. Pfi skokové zméné vstupniho
signalu dojde k uplnému ustaleni métené hodnoté po 1 sekunde.
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f) Maximalni hodnota

Na pravé strané displeje je zobrazena maximalni hodnota
naméfena od zapnuti méfice nebo posledniho nulovani maximalni
hodnoty. Hodnota maxima je zobrazena i se znaménkem. Nulovani

maximalni hodnoty Ize kdykoliv provést tlacitkem Max.

4, Kalibrace tenzometrického méiidla

Kalibraci tenzometrického métidla rozumime nastaveni souladu
mezi zatizenim tenzometrického snimace a zobrazenou hodnotou.
Zobrazena hodnota je ziskana vynasobenim méfené hodnoty
(hodnota z AD ptevodniku) a kalibra¢éni konstanty. Tato kalibra¢ni
konstanta je vzdy zobrazena po dobu nékolika sekund na pravé strané
displeje po zapnuti méfidla. Nastaveni hodnoty kalibra¢ni konstanty
se provadi pomoci viceotackového trimru ZISK, ktery je umistén na
zadnim panelu méfidla. Pii kalibraci je tenzometricky snimac
napdjen stejnosmérnym signdlem, coz umoziiuje méfit napéti na
vstupu a vystupu tenzometrického snimace stejnosmérnym
voltmetrem. Vzhledem Kk tomu, ze vlastni méfeni pak probiha
stiidavé modulovanym signalem, tak je kalibra¢ni postup rozdélen na
dvé casti.

Prvni ¢ast kalibrace je nasledujici:
- Odleh¢ime tenzometricky snimac¢ — nulové zatizeni.

- Pted zapnutim napajeciho napéti stiskneme tlacitko Nula,
zapneme napajeci napéti a po zobrazeni textu Kalibrace
meérice pustime nulovaci tlacitko.

- Pak zatizime snimac¢ silou (zavazim) nejlépe o jmenovité
hodnotg, tj. 100% métené hodnoty.
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Trimrem Zisk zvySujeme nebo sniZujeme hodnotu kalibra¢ni
konstanty tak, aby byla métfena hodnota shodna se jmenovitou
hodnotou zatiZeni snimace.

Po stisku tlacitka Nula pfejde méfidlo do rezimu bé&Zného
méfeni ve stejnosmérném modu.

Druha cast kalibrace, ktera vede k pfesnému nastaveni meétidla
obsahuje tyto kroky:

Mg¢tidlo zapneme béznym zptisobem.

Pfi nulové zatézi snimace provedeme nulovani (stiskem
tlac¢itka Nula).

Zatizime snima¢ jmenovitou silou a provedeme vypocet
kalibraéni konstanty podle vztahu: K=Zadana hodnota /
Mé¥ena hodnota. Zddand hodnota je hodnota, kterd méa byt
zobrazena na displeji a mérenda hodnota je stavajici hodnota
zobrazena na displeji. Pfi konstanté K=1 je zadana hodnota
shodna s méfenou hodnotou. Naptiklad pii konstante K=1
zatiZime snima¢ silou 20000N a na displeji je zobrazena
hodnota 40000N. Pak pro spravné zobrazeni musi byt Méfena
hodnota nasobena konstantou K=20000/40000=0,5.

Meftidlo vypneme a znovu zapneme do kalibra¢niho rezimu
(stisknuté tlac¢itko Nula pfi zapnuti).

Trimrem Zisk nastavime vypocitanou kalibraéni konstantu a
métidlo vypneme a znovu zapneme béznym zptisobem.
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5. Testovaci software

Testovaci software TENZ2117BU.EXE, umoziuje cteni a
nulovani méfené a maximalni hodnoty pfes komunikacni linku USB.
Software je ur€en pro operacni systém Windows a mé¢l by pracovat
ve vSech jeho 32bitovych verzich.

Instalace software: Komunika¢ni rozhrani ptistroje vyuziva
obvodu FT232B, pro ktery musi byt nainstalovan ptislusny ovladaé
do pocitace. Jednd se o VCP ovladac, ktery do systému pocitace
ptida novy COM port. Novéjsi operacni systémy si v pfipade, kdyz je
pocita¢ pripojen k Internetu vhodny ovlada¢ sami stdhnou a
nainstaluji pti prvnim piipojeni pocitace k piistroji. Pfipadné lze
ovlada¢ pro dany operatni systém stadhnout z adresy:
http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm. Jinak je ovlada¢ rovnéz
umistén i na dodaném disku ve slozce USB_VCP. Testovaci software
se neinstaluje. Staci celou slozku TENZ2117BU zkopirovat na pevny
disk.

Propojeni s pofitatem: Pristroj miZeme propojit s pocitacem
pomoci dodaného USB kabelu jak pfi vypnutém, tak i pfi zapnutém
ptistroji. Pocita¢ by mél ihned pfistroj rozpoznat jako ,,USB Serial
Converter* a pritadit mu néktery z virtualnich sériovych porti COM4
az COM9. Pokud mame zapnuty prfistroj, tak miZeme spustit
software TENZ2117BU .exe.

Tlacitkem ,,Cti hodnotu® lze provést jednorazové Gteni méfené
hodnoty. Tlacitkem ,,Tdra“ lze vynulovat méfenou hodnotu.
Tlagitkem ,,Maximum® lze provést jednorazové ¢teni maximalni
hodnoty, ktera je zaroven vynulovana. Tlacitko ,,Periodické cteni je
ureno pro opakované ¢teni méfené hodnoty ve zvolené period€,
kterou lIze nastavit piepinacem ,,Perioda“. Nastaveni hodnot
Desetinnd tecka a Jednotky jsou vyuzity jen pro zobrazeni méfené a
maximalni hodnoty v pocitaci.

Komunikace probiha rychlosti 9600Bd prostfednictvim pienosu
ASCII znakt s 8 bity, bez parity a bez stop bitu. Pro ¢teni méfené


http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm
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hodnoty nejprve pocitac posle znak ,A“. Z méfice pak obdrzi
odpovéd: ,,> Z D6 D5 D4 D3 D2 D1* a koncovy znak <127>, kde

Z je znaménko méfené hodnoty
D6 az D1 jsou jednotlivé znaky métené hodnoty

Cteni a nulovani maximalni hodnoty se od pfedchoziho piikazu
lisi pouze znakem ,,M“, ktery posila pocita¢. Odpoveéd’ z méfice je

stejnd. Nulovani provedeme vyslanim znaku ,,N“. M¢Efi¢ v tomto
ptipadé neodpovida.

Na distribuénim disku jsou i zdrojové soubory v prostiedi
Delphi, které mtize uzivatel pouzit pro vyvoj vlastniho software.

V ptipadé potfeby je mozné u vyrobce objednat zhotoveni a
dodani méficiho software na zakazku. Je mozné provadét archivaci
méfenych dat na disk, grafické znazornéni pribéhu meéfeni, tisk
vyslednych protokoli apod.

6. Bezpecnostni opatieni

Tenzometrické méfidlo je v provedeni s dvojitou izolaci a neni
opatfeno svorkou pro pfipojeni ochranného vodice PE. Pfi bézném
provozu nemize dojit k dotyku s vodivymi ¢astmi. Pfi zasahu do
skiin¢ pristroje v ptfipadé poruchy nebo udrzby je nutno odpojit
sitovy pfivod. Pokud je nutné mit pfistroj pod napétim, tak je potieba
dbat zvySené opatrnosti, protoze piipojovaci svorkovnice je trvale
pod sitovym napétim 230V/50Hz. Napajeci zdroj méfice spliuje
podminky CSN  EN61585-2-6 na  bezpe¢nostni  ochranné
transformatory pro vSeobecné pouziti. Soucasti dodavky vyrobku je
protokol o kusové zkousce elektrického zafizeni podle CSN 345608.
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7. Technické parametry

Napajeci napéti:
Prikon:

Vstup:
Vystup-displej:

Napajeni tenzometru:
Vstupni signal:
Vystup-displej:
Maximalni vystup:
Rychlost méfeni:
Presnost méfidla:
Rozhrani USB:
Provozni teplota:
Rozméry:

Kryti ¢elniho panelu :
Kryti celého pfistroje:

Pracovni prostredi:

Ochrana skiiné méfice:

Elektromagn.prostiedi:

Ttida el. pfedmétu:

Pracovni prostiedi:

230V/50Hz
2,3VA
tenzometricky mustek - ¢tyfvodicové

0 az 65536 dilkd v unipolarnim moédu
—32767 az 32768 dilkt v bipol. mdédu

5V AC

-80 az +80mV

-500,0 az 500,0N

-3276,7 az 3276,8 N

10/s

+ 0,1% z rozsahu

9600Bd, 8 bitt, bez parity a bez stop bitu.
5az40°C

90 x 42 x 150 mm (§ x v X h)

1P44

IP 20

zékladni dle CSN 33 0300 ¢l. 3.1.1
dvojitou izolaci

uroven 2-chranéné prostredi

téida 11

normélni dle CSN 33 2000-3

Vyroba a servis zarizeni

http://lwww.aterm.cz



