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1. Uvod

Tento vyrobek byl zkonstruovan podle soucasného stavu techniky a
odpovida platnym evropskym a narodnim normam a smérnicim. U
vyrobku byla doloZena shoda s pfisluSnymi normami. Odpovidajici
prohlaseni a doklady jsou ulozeny u vyrobce.

Vyrobek ma odpovidajici uroven elektromagnetické odolnosti, aby
byl umoznén jeho neruseny provoz v obvyklém prostredi
elektromagnetické kompatibility, ve kterém ma byt pouzivan.

Pfed uvedenim vyrobku do provozu si preététe tuto technickou
dokumentaci a dodrZzujte pokyny, které jsou v ni uvedené. Vzniknou-li
Skody nedodrzenim této technické dokumentace, zanikne narok na
zaruku. Vyrobee nerudi za nasledné skody, které by z toho vyplynuly.

Vyrobce rovnéz neodpovida za vécné Skody a tirazy osob, které
byly zplsobeny neodbornym zachazenim s timto vyrobkem nebo
nedodrzovanim bezpec¢nostnich predpist.

Z bezpecnostnich divodi a divodli registrace (CE) nesmi byt
vyrobek pfestavovan a nesméji byt provadény zadné zmény v jeho
vnitinim  zapojeni. Vyrobek je uren k pouziti pouze osobam
s odpovidajici odbornou kvalifikaci. Neodborna manipulace mdze
vyrobek poskodit.

Po ukonceni své Zivotnosti musi byt vyrobek vytazen (zlikvidovan)
podle zakonnych predpist. Chrafite své zivotni prostiedi a odevzdejte
vyrobek do sbérny elektroodpadu nebo jej vrat'te vyrobci, ktery zajisti
jeho likvidaci.
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2. Obecny popis tenzometrického komparatoru

Tenzometricky komparator Tenz2174D je digitalni elektronické
zafizeni, které prevadi signal z tenzometrického mistku (snimace) na
Ciselny udaj, ktery zobrazuje na 4mistném LED displeji. Méfeni
tenzometrického signalu provadi 16-ti bitovy AD pfevodnik. M¢étena
hodnota je v fidicim mikroprocesoru zpracovana v zavislosti na dvou
kalibraénich konstantach, které byly ziskany pfi kalibraénim méteni.

Komparator obsahuje dvé vystupni relé s nastavitelnymi hodnotami
pro zapnuti a vypnuti. Dva galvanicky oddélené vstupy umoziuji
blokovani zafizeni, kdy na displeji zlstane posledni métend hodnota a
tarovani, kdy je sou¢asna métena hodnota je prifazena nulové hodnoté.
Vsechny parametry jsou ulozeny v paméti zafizeni a jejich nastavovani
lze provadét ¢tyfmi tlacitky.

Napéajeni komparatoru je stejnosmérnym napétim 24V. Ptivod
napéajeciho napéti neni jistén pojistkou. Komparator je vestavén do
plastové skiinky pro montaz na listu DIN35.

3. Technicky popis tenzometrického komparatoru

Usporadani privodnich svorek je znazornéno v priloze na obr.1.
Napajeci napéti se pfipojuje na svorky oznacené 24V a OV. Napajeci
obvody obsahuji ochranu proti prepolovani napajeciho napéti,
prepétovou ochranu a impulsni stabilizovany zdroj. Tyto prvky zajist'uji
zvy$enou odolnost zafizeni v primyslovém prostiedi.

Tenzometricky snima¢ Vv mustkovém zapojeni se pfipojuje
prostfednictvim Ctyf vodi¢li oznacenych 5V a OV pro napajeni
pfevodniku, a +U a -U pro vystupni napéti snimace. Do obvodu
napéjeni snimace 5V jsou vfazeny dva ochranné rezistory shodnotou
standardné 10Q. Proto je napajeci napéti tenzometru nizsi. Pro bézné
tenzometrické mustky je jeho hodnota 4,75V. Zesileni méteného signalu
ze snimace lze nastavit pomoci parametru GAIN na hodnoty 1, 2, 4, 8
nebo 16. Témto hodnotdm odpovidaji vstupni rozsahy napéti na
svorkach £U: 160, 80, 40, 20 nebo 10mV.
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Dalsi uprava méfeného signalu probiha pfi numerickém vypoctu
v mikroprocesoru podle vztahu: Y = A X + B

kde Y je vysledna hodnota na displeji
X je méfena hodnota
A je multiplikacni konstanta
B je aditivni konstanta

Konstanty A a B jsou kalibracni hodnoty ziskané pfi kalibraénim
méfeni, jehoZ postup bude popsan v samostatné kapitole.

Vysledna hodnota je zobrazena na Ctyimistném sedmi-
segmentovém displeji s vySkou znakd 14mm, ktery je doplnén
znaménkem polarity métfeného signdlu. Méfeni probihd v bipolarnim
rozsahu s maximalnimi hodnotami od —32767 do 32767 bitl. Maximalni
rozsah zobrazeni je od —9999 do 9999. Pii prekroceni zobrazitelného
rozsahu je na displeji zobrazen udaj ,,nnnn‘“. P¥i ,podteceni® hodnoty
AD prevodniku je na displeji zobrazen udaj ,,LLLL* a pfi ,pFeteceni
hodnoty AD pifevodniku je na displeji zobrazen udaj ,,HHHH®.
V parametrech lze rovnéz nastavit aktivaci libovolné ze ¢ty desetinnych
tecek.

Zatizeni obsahuje dvé vystupni relé, které jsou vyuzity ve funkci
komparatoru - spinaji pii signalu vétSim nez je nastavend hodnota
ptitahu a odpadaji pti signalu mensim nez je nastavena hodnota odpadu.
Na vystupnich svorkach je k dispozici pfepinaci kontakt kazdého relé.

Dva logické vstupy Snapétovou urovni 24V jsou galvanicky
oddélené od dalsich obvodu zatizeni. Prvni vstup (svorky +Inl a —Inl) je
uréen k tarovani métené hodnoty. Ptivedenim impulsu na tento vstup je
aktualni méfena hodnota pfifazena nulové hodnoté a na displeji je pro
tuto hodnotu zobrazena nula.

Druhy vstup (svorky +In2 a —In2) je urcen k blokovani stavu
zafizeni. Pfi aktivaci tohoto vstupu je na displeji zachovana posledni
zobrazena hodnota a rovnéz vystupni relé ziistanou v poslednim stavu.

Vsechny konstanty a parametry jsou uloZeny v paméti typu
EEPROM, ktera uchovava udaje i pfi vypnutém napajeni.
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4. Obsluha tenzometrického komparatoru

Po zapnuti napajeciho napéti je na displeji zobrazen udaj ,,2174D,
coz je typové Cislo zafizeni. Pokud by pii inicializaci zafizeni byla
zjisténa chyba Cteni parametrti z paméti EEPROM, tak bude na kratkou
dobu zobrazen udaj ,,EEPr“. V tomto pfipadé je vhodné ovétit hodnoty
parametrii. Pak pfejde zafizeni do rezimu bézného méfeni. Na displeji je
zobrazena aktudlni méfend hodnota. Nulovad hodnota parametru je
pouzita z posledniho tarovani. Pokud bychom pozadovali, aby pfi
zapnuti zafizeni bylo automaticky provedeno tdrovani, tak musime
nastavit parametr Tara na hodnotu On. Pro prohliZeni a nastavovani
parametri jsou urcena Ctyfi tlacitka s oznacenim ,,Menu* , | Set* |
horni a dolni Sipka. Princip ovladani ma tyto pravidla:

a) piistup do menu parametrii - stisk tla¢itka ,,Menu“ nebo ,,Set*
delsi nez Ss

b) listovani seznamem parametra — kratky stisk tlacitka ,,Menu*

c) pfiistup k hodnoté parametru — kratky stisk tlacitka ,,Set*

d) jednotkova kladna zména hodnoty — kratky stisk ,,Horni Sipka“

e)  vétsi kladna zména hodnoty — dlouhy stisk ,,Horni Sipka“

f)  jednotkova zaporna zména hodnoty — kratky stisk ,,Dolni Sipka“

g) vétsi zaporna zména hodnoty par. — dlouhy stisk ,,Dolni Sipka‘

h)  ukonceni prohlizeni/zmény parametru — stisk ,,Menu* delsi 5sek.

i)  uloZeni parametru — stisk ,,Menu‘ kratsi 5sek.

Tarovani lze provést sou¢asnym stiskem obou tlacitek ,,Menu“ a
et po dobu delsi Ssekund. Po tuto dobu je na displeji zobrazen udaj
»MENuU“ nebo ,,SEt“. Po uplynuti testovaci doby je zobrazen udaj
LLArA®“ a probéhne proces tarovani vcéetn€ ulozeni nové hodnoty do
paméti.

Ptistup k zakladnim parametriim je mozny po 5-ti sekundovém
stisku tlacitka ,,Menu“. Postupné 1ze nastavovat parametry:

a) ,dELA“: hodnota ¢asové konstanty zpozdéni piitahu relé
b) .rE1P*: pfi ptekrodeni této hodnoty sepne relé 1

c) ,rElo®: pfi poklesu pod tuto hodnotu rozepne relé 1
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d) ,rE2P*: pti piekroéeni této hodnoty sepne relé 2

e) ,rE20%: pii poklesu pod tuto hodnotu rozepne relé 2
f) ,,dESt“: desetinna teCka

g) ..tArA“: aktivace tarovani po zapnuti napajeni

h) ,,PASS“: heslo pro piistup ke kalibra¢nim konstantam

Hodnotu €asové konstanty zpoZdéni pi¥itahu relé Ize nastavovat
v sekundach od 0 do 255. Pfi hodnoté O spinaji relé okamzité po
ptekroceni nastavené hodnoty spinani, jinak spinaji az po uplynuti
nastavené Casové konstanty, kterd je pro ob€ relé spolecna. Pro sepnuti
relé musi byt po cely casovy limit méfena hodnota vétsi nez nastavena
hodnotu spinani relé.

Hodnoty pro spinani a rozepinani relé Ize nastavovat v rozmezi
od 0 do 9999. Rozpinaci hodnota musi byt mens$i neZ spinaci hodnota.
Pfi nastavené nulové hodnoté pro spinaci Groven bude relé vytazeno
z ¢innosti.

Hodnota desetinné te¢ky je v rozmezi od 0 do 4. Pfi 0 nebude
zobrazena zadna desetinna tecka. Pokud vyZadujeme zobrazeni na jedno
desetinné misto, tak musime nastavit desetinnou tecku na 2.

Tarovani méfené hodnoty pti zapnuti napajeciho napéti aktivujeme
hodnotou ,,0n*“ a deaktivujeme hodnotou ,,0FF*.

Heslo chrani piistup ke kalibraénim konstantam. Ugelem hesla je
ochrana kalibra¢nich konstant pfed neopravnénym zasahem. Pokud
nastavime hodnotu hesla na 123, tak je pfistup ke kalibraci povolen, pti
jiné hodnoté Cisla je zakazan. Postup nastavovani parametru je
nasledujici: postupnym stiskem tlacitka ,Menu“ si nalistujeme
pozadovany parametr. Pak stiskneme tlacitko ,,Set“ a na displeji je
zobrazena aktualni hodnota zvoleného parametru. Kratkymi ¢i dlouhymi
stisky tlacitek se Sipkami nastavime novou hodnotu. Pak stiskneme
tlacitko ,,Menu“ na dobu delsi nez 1 sekunda. Na displeji zacne blikat
udaj ,,----,, . Pokud do 5 sekund pustime tlacitko ,,Menu®, tak je nova
hodnota ulozena do paméti, coz je indikovano zobrazenim udaje
LOSAUE®. Pokud drzime tlacitko déle nez 5 sekund, tak nova hodnota
neni ulozena a je zobrazen nazev dalSiho parametru. Po poslednim
parametru piejde zafizeni do rezimu bézného méfeni.
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Pristup ke kalibraénim parametrim je mozny po 5 sekundovém
stisku tlacitka ,,Set”, pokud je nastaveno heslo na spravnou hodnotu.
Jinak je zobrazen tidaj ,,PASS* a pokracuje bézné méfeni. Postupné lze
nastavovat parametry:

i) ,»GAIn“: hodnota zesileni méfeného signalu
j)  ,,CALL®: dolni hodnota kalibra¢niho méteni
k) ,,CALH“: horni hodnota kalibra¢niho méfeni

Hodnota ,,GAIN“ umoznuje nastaveni zesileni pro hodnoty 1, 2, 4,
8 a 16. Toto zesileni je nutné nastavit jesté pred kalibraci zafizeni. Jeho
hodnota zavisi na parametrech pfipojené¢ho tenzometrického snimace a
méla by byt nastavena od vyrobce. Hodnotim parametru Gain
odpovidaji vstupni rozsahy napéti na svorkach +U: 160(Gain=1), 80, 40,
20 nebo 10mV(Gain=16).

Pfi zméné typu snimace nebo z jiného divodu zmény zisku je nutné
dodrzet nasledujici postup:

Hodnotu zesileni nejprve vypocitame podle vzorce:
G=(32.JH) /(32768 . CS)
kde G je hodnota zesileni

JH je jmenovitd hodnota (tj. pozadovany udaj na displeji bez
ptipadné desetinné tecky pfi jmenovitém zatizeni snimace).

CS je citlivost snimace (pro foéliové tenzometry nejCastéji
2mV/V a pro polovodicové tenzometry nejcastéji SmV/mA.

Priklad: Mame tenzometr s citlivosti 2mV/V a pfi jmenovitém zatiZeni
(100% zatéze) pozadujeme na displeji zobrazit hodnotu 5000. Hodnota
zesileni pak je: G = (32 . 5000) / (32768 . 2) = 2,44. V zafizeni
nastavime nejbliz§i vy$s$i hodnotu, tj. 4. Spravnost vypoctu mizeme
zkontrolovat timto zpasobem: Pied zapnutim napajeni stiskneme
libovolné tlacitko. Na displeji se po zapnuti napajeni zobrazi udaj
»~AdHo“ a po pusténi tlacitka probiha méfeni s pfimym zobrazeni
meéfenych hodnot tak, jak jsou ¢teny AD pfevodnikem bez dalSich
numerickych vypocti a bez tary. Tenzometricky snimac zatizime na
jmenovitou hodnotu a na displeji by méla byt zobrazena hodnota:
ZH=JH.G/2,44=5000.4/244 =8197.

Dale miZzeme pfistoupit ke kalibraci zafizeni, ktera spociva
v nastaveni dvou métenych hodnot. Prvni hodnota by meéla byt nejlépe
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v okoli nulového zatiZzeni, druha hodnota pak v okoli jmenovitého
zatizeni snimace.

Nastavime si parametr ,,CALL“. Tlacitkem ,,Set zpfistupnime
hodnotu tohoto parametru, a nastavime na displeji hodnotu, kterou ma
displej zobrazovat pro nulové zatizeni. Ve vétSiné piipadu bude tato
hodnota nulovéd. Postup ulozeni hodnoty do paméti je odlisny od
bézného postupu pouzitého u nastavovani parametri. Po stisku tlacitka
»Menu“ zacne nastavena hodnota blikat. Po pusténi tlacitka je zméfena
aktualni hodnota, kterd je pouzita pro vypocet novych kalibra¢nich
konstant, a vSechny tdaje jsou ulozeny do paméti. To je indikovano
udajem ,,SAUE® na displeji.

Zatizeni pak prejde k dalsimu parametru ,,CALH®“. U parametru
»CALH“ je postup nastavovani obdobny stim, Ze snimac zatizime
jmenovitou hodnotou méfeného signalu. Pro oba kalibra¢ni parametry
jsou vzdy vypocitany nové kalibra¢ni konstanty véetné jejich ulozeni do
paméti.

5. Technické parametry

Napajeci napéti: 24V DC
Proudovy odbér: max. 60mA
Vystupni kontakty relé: max. 60VDC/125VAC/ 1A

Rozsah zobrazeni displeje:

Rozméry skiinky:
Kryti pfistroje:
Napajeni tenzometru:

Provozni teplota:

-9999 az 9999

70 x 90 x 65mm (§ x v X h)
1P20

5V

10 az 40 °C

Vyroba a servis zarizeni:

http://www.aterm.cz
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Obr.1: Komparator TENZ2174D ve skrinice DIN35
(Comparator TENZ2174D in the box DIN35)
Sestava skiing a ptipojovaci svorky

(Box assembly and connecting terminals)
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Napajeni Relé 1 Relé 2

(Power supply  Relay 1 Relay 2)



