TENZ 2307 Technicka dokumentace

TENZOMETRICKE
MERIDLO

typ Tenz2307N

F e T T e

Tenzometrické méFidlo \

TENZ2307

Nula Kalibr Param Maxim

® © @@

Ce

www.aterm.cz



TENZ 2307 Technicka dokumentace

1. Uvod

Tento vyrobek byl zkonstruovan podle sou¢asného stavu techniky a
odpovida platnym evropskym a narodnim normam a smérnicim. U
vyrobku byla doloZena shoda s pfisluSnymi normami. Odpovidajici
prohlaseni a doklady jsou ulozeny u vyrobce.

Vyrobek mé odpovidajici uroven elektromagnetické odolnosti, aby
byl umoznén jeho neruSeny provoz v obvyklém prostiedi
elektromagnetické kompatibility, ve kterém ma byt pouzivan.

Pfed uvedenim vyrobku do provozu si prectéte tuto technickou
dokumentaci a dodrzujte pokyny, které jsou v ni uvedené. Vzniknou-li
§kody nedodrzenim této technické dokumentace, zanikne narok na zaruku.
Vyrobce neruéi za nasledné skody, které by z toho vyplynuly.

Vyrobce rovnéZz neodpovida za vécné Skody a urazy osob, které byly
zpusobeny neodbornym  zachazenim stimto vyrobkem nebo
nedodrzovanim bezpeé¢nostnich piedpist.

Z bezpecnostnich divodid a divodt registrace (CE) nesmi byt
vyrobek pfestavovan a nesméji byt provadény zadné zmény v jeho
vnitinim zapojeni.

Vyrobek je urcen k pouziti pouze osobam s odpovidajici odbornou
kvalifikaci. Neodborna manipulace miize vyrobek poskodit.

Po ukonéeni své zZivotnosti musi byt vyrobek vyfazen (zlikvidovan)
podle zakonnych ptedpist. Chrafite své zivotni prostiedi a odevzdejte
vyrobek do sbérny elektroodpadu nebo jej vratte vyrobcei, ktery zajisti
jeho likvidaci.



TENZ 2307 Technicka dokumentace

2. Obecny popis méridla

Tenzometrické méridlo TEZ2307 je digitalni elektronické
zafizeni, které pfevadi signal z tenzometrického mistku (snimace) na
Ciselny tdaj a ten zobrazuje na 6 mistném LED displeji. Méfeni
tenzometrického signalu provadi 16 bitovy AD pievodnik. Meéfena
hodnota je v fidicim mikroprocesoru zpracovana v zavislosti na dvou
kalibraénich konstantach, které byly ziskany pfi kalibraénim méteni.

Zatizeni se vyrabi v n¢kolika konfiguracich. Zéakladni konfigurace
ma oznaceni TENZ2307S pro sitové napajeni nebo TENZ2307N pro
napdjeni nizkym napétim 24V. Plna konfigurace napf. pro sitové napajeni
ma oznaceni TENZ2307SKR2PDE, kde dalsi znaky znamenaji:

a) K: =zafizeni obsahuje dvé vystupni relé s nastavitelnymi
hodnotami pro zapnuti a vypnuti. Kazdé relé ma jeden ptepinaci
kontakt s moznosti zatizeni az 10A.

b) R2: vystup RS232nebo USB s moznosti ptipojeni k PC. Dalsi
variantou je vystup RS485 soznadenim R4. Soucasti je
obsluzny driver pro pocita¢ a testovaci program.

€) P: Méfici program pro podéitac, ktery umoznuje periodické
meéfteni s grafickym zobrazenim, archivaci a tiskem.

d) D: analogovy vystup méfené hodnoty pomoci 12 bitového DA
prevodniku.

e) E: Vystup pro externi displej s vyskou znakti az 125mm.

Vsechny konfigurace zatizeni obsahuji vstupni svorku pro blokovani
zatizeni (na displeji zistane posledni métena hodnota), vstupni svorku pro
tarovani (soucasna meéfena hodnota vynulovana), vystupni svorku
S chybovym signalem.

Vsechny parametry jsou uloZeny v paméti zafizeni a jejich
nastavovani lze provadét ¢tyfmi tlacitky umisténymi na celnim panelu
zafizeni.

Zatizeni je vestavéno do plastové skiinky bud’ pro montaz do panelu
typ BOPLA NGS9606 (otvor do panelu 90 x 90mm) nebo pro montdZ na
zed’ typ ELBOX 115 (rozmér 115 x 90 x 80mm).
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3. Technicky popis zafizeni

Uspotadani ptivodnich svorek je znazornéno v pfiloze na obr.1.
Napéjeci napéti se ptipojuje na svorky oznacené Napajeni (Zdroj). U
varianty S je napajeni sitovym napétim 230V/50Hz. U varianty N je
napéjeni napétim 24V. Pfi sitovém napajeni neni vStupni ¢ast napéjecich
obvodil jisténa pojistkou, a proto je doporuceno piivod sitového
napéjeciho obvodu jistit pfistrojovou pojistkou 0,1A. V pfipad¢ napajeni
24V obsahuji napajeci obvody vratnou polymerickou pojistku.

Napajeci obvody obsahuji ochranu proti prepo6lovani napajeciho
napéti, prepétovou ochranu a impulsni stabilizovany zdroj. Tyto prvky
zajistuji zvySenou odolnost zafizeni v primyslovém prostiedi.

Tenzometricky snima¢ Vv mustkovém zapojeni se piipojuje
prostiednictvim ¢&tyf vodi¢u oznacenych +1 (5V) a —I (0V) pro napajeni
snimace, a +U a -U pro vystupni napéti snimace. Tenzometricky snimac
je napajen stiidavé modulovanym napétim s frekvenci 25Hz. Do obou
vétvi napajeni snimace jsou zafazeny ochranné rezistory. V pripadé¢
pouziti béznych snimaci s impedanci 300 az 500€ je jejich hodnota 10€.
V ptipad€ snimact s nizsi impedanci je hodnota rezistorti vyssi a jejich
soucet je uveden na vyrobnim §titku zafizeni.

Pro fizeni zafizeni jsou urCeny tii signaly. Signal na vystupni svorce
Chyba ma pfipojen tranzistor typu NPN sotevienym kolektorem a
nadproudovou ochranou 0,5A. V piipadé vyskytu chyby v zafizeni je
tranzistor sepnut. Signal na vstupni svorce Nula umoZiiuje nulovani
méfené hodnoty externim signalem napf. spinacim kontaktem, ktery
propoji tento vstup se svorkou OV. Signal na vstupni svorce Blok
umoziiuje zastaveni méfeni, kdy na displeji zdstane naposled méfena
hodnota. Ovladani je opét pripojenim nulového potencialu na tuto svorku.

Pro vys$si konfigurace zafizeni jsou k dispozici dalsi svorky.
a) K: komparator se dvéma relé

Zatizeni obsahuje dvé vystupni relé, ktera jsou vyuzita ve funkci
komparatortt - spinaji pfi signalu veétSim nez je nastavena
hodnota pfitahu a odpadaji pfi signalu menSim nez je nastavena
hodnota odpadu. Hodnotu pfitahu i odpadu lze pro kazdé relé
nastavit samostatné v celém méficim rozsahu, a to i pro zaporné
hodnoty. Na vystupnich svorkdch je k dispozici pfepinaci
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b)

c)

kontakt kazdého relé se zatizenim az 10A pro napéti 400VAC
nebo 125VDC.

R2: vystup RS232 pro pocitac

Vystup RS232 umoziuje ptipojit zafizeni k béznému pocitaci
vybavenému rozhranim RS232. Soucasti dodavky zafizeni je i
propojovaci kabel a CD s obsluznym driverem a testovacim
programem. Testovaci software umoziuje Cteni a nulovani
meéfené a maximalni hodnoty pfes komunikacni linku RS232.

Software je urCen pro operacni systém Windows a mél by
pracovat ve vSech jeho 32bitovych verzich.

Po spusténi programu je standardné nastaven komunikacéni port
COMI. Pokud mame piipojen méfi¢ k portu COM2, tak
musime piepnout piepinaé Port. Tla¢itkem ,,Cti hodnotu* lze
provést jednorazové ¢teni métené hodnoty. Tlacitkem ,,7dra™
lze vynulovat méfenou hodnotu. Tla¢itkem ,,Maximum* lze
provést jednorazové ¢teni maximalni hodnoty, ktera je zaroven
vynulovana. Tladitko ,,Periodické cteni je urCeno pro
opakované ¢teni méfené hodnoty ve zvolené periodé, kterou lze
nastavit pfepinacem ,,Perioda“.

Komunikace probiha rychlosti 9600Bd prostfednictvim pienosu
ASCII znakt s 8 bity, bez parity a bez stop bitu. Pro éteni
meéfené hodnoty nejprve pocita¢ posle znak ,,A“. Z métice pak
obdrzi odpovéd: ,,> Z D6 D5 D4 D3 D2 D1* a koncovy znak
<127>, kde Z je znaménko méfené hodnoty, D6 az DI jsou
jednotlivé znaky méfené hodnoty. Cteni a nulovani maximalni
hodnoty se od piedchoziho ptikazu lisi pouze znakem ,M*,
ktery posila pocita¢. Odpovéd z méfice je stejna. Nulovani
provedeme vyslanim znaku ,N“. M¢fi¢ v tomto pripadé
neodpovida.

Na distribu¢nim disku jsou i zdrojové soubory v prostredi
Delphi, které mize uzivatel pouzit pro vyvoj vlastniho software.

R4: vystup RS48S pro pocditac

Vystup RS285 umoziiuje ptipojit zatizeni k siti RS485, ke které
mize byt pfipojeno az 126 dalSich zafizeni. Pfes ptevodnik
RS485/RS232 pak muze byt tato sit’ pfipojena k béznému
pocita¢i vybavenému rozhranim RS232. Kazdé zafizeni je
identifikovano jedine¢nou adresou. Pro dodavku software plati
v§e dle ptedchoziho odstavce.
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d)

€)

P: mé¥ici software pro pocita¢

Me¢fici software je samostatny program pro podcita¢, ktery
umoziuje periodické méteni hodnot ze zafizeni pies linku
RS232 (RS485). Mg¢tfené hodnoty jsou zobrazovany jak
Vv numerické, tak i v grafické formé. Meéritko grafického
zaznamu je volitelné. Méfené hodnoty lze archivovat na disku
pocitace a kdykoliv pozdéji prohlizet. K dispozici je 1 moznost
tisku vyslednych graft.

D: analogovy vystup - DA pievodnik

Modul 12 bitového DA ptevodniku ma vystup od 0 do 4,096V
S proudovym zatizenim az 20mA. Maximalni hodnota 4,096V
je na vystupu pifi jmenovité hodnoté zobrazené na displeji.
Nastavitelny parametr Jmenovita hodnota tedy urcuje rozsah
DA ptevodniku.

E: vystup pro externi displej

Pomoci vystupu Ex-Dis lIze k zatizeni piipojit externi displej
s vétsimi znaky (38, 57, 100 nebo 125mm).

Priklady provedeni displeji si lze prohlédnout na
http://www.aterm.cz/ZMerm.htm.

Signal z tenzometrického snimace je v zafizeni zpracovan dvéma

zpisoby.

Zesileni méfeného signalu lze nastavit pomoci parametru GAIN

na hodnoty 1, 2, 4, 8 nebo 16. Dalsi uprava méfeného signalu probiha pfi
numerickém vypoétu v mikroprocesoru podle vztahu:

Y=AX+B

kde

Y je vysledna hodnota na displeji
X je méfena hodnota
A je multiplikac¢ni konstanta

B je aditivni konstanta

Konstanty A a B jsou kalibracni hodnoty ziskané pii kalibracnim
meéfeni, jehoZ postup bude popsan v samostatné kapitole.

Vysledna hodnota je =zobrazena na Sestimistném sedmi-
segmentovém displeji s vyskou znaki 14mm. Méfeni probiha
V bipolarnim rozsahu s maximalnimi hodnotami od —32767 do 32767 bitd.
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Pii ,,podteceni® hodnoty AD pfevodniku je na displeji zobrazen udaj
LLLL* a pfi,,pFeteceni* hodnoty AD pievodniku je na displeji zobrazen
udaj . HHHH*.

4. Obsluha tenzometrického komparatoru

Po zapnuti napéjeciho napéti je na displeji zobrazen udaj ,,tE2307,
coz je typové ¢islo zafizeni. Pokud by pfi inicializaci zafizeni byla zjiSténa
chyba Cteni parametrii z paméti EEPROM, tak bude na kratkou dobu
zobrazen udaj ,,EEPre. Vtomto piipadé je vhodné ovéfit hodnoty
parametrt. Pak pfejde zafizeni do rezimu bézného méfeni. Na displeji je
zobrazena aktualni métend hodnota. Nulova hodnota parametru je pouzita
z posledniho tarovani. Pokud bychom pozadovali, aby pfi zapnuti zatizeni
bylo automaticky provedeno tarovani, tak musime nastavit parametr Tara
na hodnotu On.

Pro prohliZeni a nastavovani parametri jsou urCena Ctyfi tladitka.
Popis tlagitek je dvoji. Udaje nad tlagitky plati pii ovladani v pribéhu
méficiho rezimu. Udaje uvniti tlagitek plati béhem nastavovani parametri
nebo pfi kalibraci. Princip ovladani ma tyto pravidla:

a) piistup do menu parametri - stisk tlacitka ,,Param* delsi nez 2s
b) listovani seznamem parametrti — kratky stisk tla¢itka ,,Param*

c) pfristup k hodnoté parametru — kratky stisk tlacitka ,,Nastav*

d) jednotkova kladna zména hodnoty — kratky stisk ,,Horni Sipka*
e)  vétsi kladna zména hodnoty — dlouhy stisk ,,Horni Sipka“

f)  jednotkova zaporna zména hodnoty — kratky stisk ,,Dolni $ipka*
g) vétsi zdporna zména hodnoty par. — dlouhy stisk ,,Dolni Sipka“
h)  ukonceni prohliZzeni/zmény parametru — stisk ,,Uloz* kratsi 2sek.
i)  uloZeni parametru — stisk ,,Menu“ del$i 2sek.

Tarovani lze provést sou¢asnym tla¢itkem ,,Nula“. Je zobrazen text
»tATA* a pak se na displeji zobrazi nula. Zobrazeni maximalni hodnoty
lze provést tlacitkem ,,Maxim“. Nejprve jsou zobrazeny horni segmenty
a pak nasleduje zobrazeni maximalni hodnoty na dobu 2 sekund. Pfi
prechodu do méficiho rezimu je maximalni hodnota vynulovana.

Pfistup Kk zakladnim parametrim je moZny po del$im stisku
tlacitka ,,Param®. Postupné Ize nastavovat parametry:

7
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a) ,rE1P*“: pti pfekrogeni této hodnoty sepne relé 1

b) ,,rElo“: pti poklesu pod tuto hodnotu rozepne relé 1
c) ,rE2P*: pti piekroéeni této hodnoty sepne relé 2

d) ,rE20%: pfi poklesu pod tuto hodnotu rozepne relé 2
e) ,JMEn‘“: jmenovita hodnota DA ptfevodniku

f) ,,dESt“: desetinna teCka

g) ,.tArA“: aktivace tarovani po zapnuti napajeni

h) ,,PASS“: heslo pro piistup ke kalibra¢nim konstantam

Hodnoty pro spinani a rozepinani relé lze nastavovat v celém
rozmezi méficiho rozsahu vcetné zapornych hodnot. Pfi nastavené nulové
hodnot€ pro spinaci Groveii bude rel¢ vyfazeno z ¢innosti.

Jmenovita hodnota pro DA pfevodnik wuréuje méfenou
(zobrazenou) hodnotu, pii které bude na vystupu DA prevodniku
maximalni napéti.

Upozornéni: Vsechny ciselné hodnoty parametrii jsou zobrazovany
bez desetinné tecky. Ta se uplatiuje az pri méreni.

Hodnota desetinné te¢ky je v rozmezi od 0 do 6. Pii 0 nebude
zobrazena zadna desetinna tec¢ka. Pokud vyZadujeme zobrazeni na jedno
desetinné misto, tak musime nastavit desetinnou te¢ku na 2.

Tarovani méfené hodnoty pfi zapnuti napéjeciho napéti aktivujeme
hodnotou ,,0n*“ a deaktivujeme hodnotou ,,0FF*.

Heslo chrani piistup ke kalibraénim konstantam. Ugelem hesla je
ochrana kalibra¢nich konstant pfed neopravnénym zasahem. Pokud
nastavime hodnotu hesla na 123, tak je pfistup ke kalibraci povolen, pti
jiné hodnot¢ Cisla je zakazan. Postup nastavovani parametru je nasledujici:
postupnym stiskem tla¢itka ,,Param* si nalistujeme pozadovany parametr.
Pak stiskneme tla¢itko ,,Nastav* a na displeji je zobrazena aktudlni
hodnota zvoleného parametru. Kratkymi ¢i dlouhymi stisky tlacitek se
Sipkami nastavime novou hodnotu. Pak stiskneme tlacitko ,,Uloz* na dobu
delsi nez 2 sekundy. Na displeji blikaji poml¢ky. Pak je nova hodnota
ulozena do paméti, coz je indikovano zobrazenim textu ,,SAUE®. Pokud
drzime tlacitko méné nez 2 sekundy, tak nova hodnota neni ulozena a je
zobrazen nazev dal$iho parametru. Po poslednim parametru piejde
zafizeni do rezimu bézného méfeni.
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Pristup ke kalibraénim parametrim je mozny po 2 sekundovém
stisku tladitka ,,Kalibr, pokud je nastaveno heslo na spravnou hodnotu.
Jinak je zobrazen tidaj ,,PASS* a pokracuje bézné méfeni. Postupné lze
nastavovat parametry:

i) ,»GAIn“: hodnota zesileni méfeného signalu
j)  ,,CALL®: dolni hodnota kalibra¢niho méteni
k) ,,CALH“: horni hodnota kalibra¢niho méfeni

Hodnota ,,GAIN*“ umoziiuje nastaveni zesileni na hodnoty 1, 2, 4, 8
a 16. Toto zesileni je nutné nastavit jest¢ pred kalibraci zafizeni. Jeho
hodnota zavisi na parametrech pfipojené¢ho tenzometrického snimace a
m¢ela by byt nastavena od vyrobce. Pfi zmén¢ typu snimace nebo z jiného
divodu zmény zisku je nutné dodrzet nasledujici postup:

Hodnotu zesileni nejprve vypocitame podle vzorce:
G =(32.JH) /(32768 . CS)
kde G je hodnota zesileni

JH je jmenovita hodnota (tj. pozadovany tdaj na displeji bez
ptipadné desetinné tecky pii jmenovitém zatizeni snimace).

CS je citlivost snimace (pro foliové tenzometry nejcastéji 2mV/V
a pro polovodi¢ové tenzometry nejéastéji SmV/mA.

Piiklad: Mame tenzometr s citlivosti 2mV/V a pfi jmenovitém zatiZeni
(100% zatéze) pozadujeme na displeji zobrazit hodnotu 5000. Hodnota
zesileni pak je: G=(32.5000) /(32768 . 2) =2,44. V zafizeni nastavime
nejblizsi vys$si hodnotu, tj. 4. Spravnost vypoétu mizeme zkontrolovat
timto zpusobem: Pfed zapnutim napajeni stiskneme tlacitko ,,Nula“. Na
displeji se po zapnuti napéjeni zobrazi tidaj ,,AdHo* a po pusténi tlacitka
probihd méfeni s pfimym zobrazeni méfenych hodnot tak, jak jsou ¢teny
AD pievodnikem bez dal§ich numerickych vypoétd a bez tary.
Tenzometricky snima¢ zatiZime na jmenovitou hodnotu a na displeji by
m¢éla byt zobrazena hodnota: ZH=JH.G/2,44=5000.4/244=
8197.

Po nastaveni zesileni miizeme piistoupit ke kalibraci zatizeni, ktera
spociva Vv nastaveni dvou méfenych hodnot. Prvni hodnota by méla byt
nejlépe v okoli nulového zatizeni, druha hodnota pak v okoli jmenovitého
zatizeni snimace. Nastavime si parametr ,,CALL". Tlacitkem ,,Nastav*
zptistupnime hodnotu tohoto parametru a nastavime na displeji hodnotu,
kterou ma displej zobrazovat pro dané zatizeni. Po stisku tlacitka ,,Uloz*

9
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zacne na displeji blikat pomlcky. Tlacitko drzime stisknuté déle nez 2
sekundy, kdy se na displeji objevi ¢iselny Gidaj — nova konstanta, ktera je
nasledné¢ ulozena do paméti. To je indikovano udajem ,,SAUE® na
displeji. Zatizeni pak piejde k dal§imu parametru ,,CALH“. U tohoto
parametru je postup nastavovani obdobné Stim, ze snimac zatizime
jmenovitou hodnotou méfeného signalu a na displeji pak nastavime tuto
pozadovanou hodnotu. Ciselny tdaj na displeji pii ukladani je vysledna
kalibra¢ni konstanta upravy zisku, kterd by méla byt rozmezi 0,5 az 1.
Pokud se konstanta od tohoto rozmezi vyrazné lisi, tak je nutné¢ zménit
hodnotu zesileni.

5. Technické parametry

Napajeci napéti: 24V DC
Proudovy odbér: max.0,2A
Vystupni kontakty relé: 10A (400VAC/125VDC)

Rozsah zobrazeni displeje:
Rozmeéry skiinky:
Napajeni tenzometru:
Rychlost méfeni:

Provozni teplota:

Elektromagnetické prostiedi:

Pracovni prostredi:

od —32767 do 32767

115 x 90 x 80mm (§ x v X h)
5VAC

50 vzorki/sec

-10 az 40 °C

uroven 2-chranéné prostiedi

normalni - CSN 33 2000-3

Vyroba a servis zarizent.

http://www.aterm.cz



