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TENZ 2307 Technicka dokumentace

1. Obecny popis méridla

Tenzometrické méfidlo TENZ2307 je digitalni elektronické
zafizeni, které pfevadi signal z tenzometrického mistku (snimace) na
Ciselny Udaj a ten zobrazuje na 6 mistném LED displeji. Méfeni
tenzometrického signalu provadi 16 bitovy AD prevodnik. Méfena
hodnota je v fidicim mikroprocesoru zpracovana v zavislosti na dvou
kalibra¢nich konstantach, které byly ziskany pfi kalibraénim méfeni.

Zatizeni obsahuje vstupni svorku pro blokovani zafizeni (na
displeji ztstane posledni méfena hodnota), vstupni svorku pro tarovani
(sou¢asnd méfena hodnota vynulovana), vystupni svorku s chybovym
signdlem. VSechny parametry jsou ulozeny v paméti zafizeni a jejich
nastavovani lze provadét Ctyfmi tlacitky umisténymi na celnim panelu
zafizeni. Zafizeni je vestavéno do plastové skiinky bud’ pro montaz do
panelu typ BOPLA NGS9606 (otvor do panelu 90 x 90mm).

2. Technicky popis zaiizeni

Usporadani pfivodnich svorek je zndzornéno v pfiloze na obr.l1.
Napajeci napéti 24V se ptipojuje na svorky ozna¢ené Napajeni (Zdroj).
Napajeci obvody obsahuji vratnou polymerickou pojistku.

Tenzometricky snima¢ Vv mustkovém zapojeni se pripojuje
prostfednictvim ¢tyf vodict oznadenych +1 (5V) a -l (0V) pro napajeni
ptevodniku, a +U a -U pro vystupni napéti snimace. Tenzometricky
snimac je napajen stfidavé modulovanym napétim s frekvenci 25Hz.

Do obou vétvi napajeni snimace jsou zafazeny ochranné rezistory.
V piipadé pouziti béznych snimact s impedanci 300 az 500Q je jejich
hodnota 10Q. V pfipadé snimact s niz§i impedanci je hodnota rezistort
vys$i a jejich soucet je uveden na vyrobnim Stitku zafizeni.

Meérici prevodnik ma rozsah 16 bitd. Tomu odpovida rozsah 0 az
65536 métenych dilkti v unipolarnim médu nebo —32767 az 32768 dilka
V bipolarnim mddu. Standardné je z vyroby nastaven na bipoldrni mod
méfeni.
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Pro fizeni zafizeni jsou urceny tfi signaly. Signal na vystupni
svorce Chyba (Ch) ma pftipojen tranzistor typu NPN s otevienym
kolektorem a nadproudovou ochranou 0,5A. V ptipadé vyskytu chyby
V zatizeni je tranzistor sepnut. Signal na vstupni svorce Nula (Nu)
umoznuje nulovani méfené hodnoty externim signalem napf. spinacim
kontaktem, ktery propoji tento vstup se svorkou OV. Signdl na vstupni
svorce Blok (Bl) umozZiiuje zastaveni méfeni, kdy na displeji ziistane
naposled méfend hodnota. Ovladani je opét pfipojenim nulového
potencialu na tuto svorku.

Pro vy$si konfigurace zafizeni jsou k dispozici dalsi svorky.

a)

b)

K: komparator se dvéma relé

Zatizeni obsahuje dvé vystupni relé, ktera jsou vyuzita ve
funkci komparatort - spinaji pfi signalu vétSim nez je
nastavena hodnota pfitahu a odpadaji pii signalu mensim nez je
nastavena hodnota odpadu. Hodnotu pfitahu i odpadu lze pro
kazdé relé nastavit samostatné v celém méficim rozsahu, ato i
pro zaporné hodnoty. Na vystupnich svorkach je k dispozici
prepinaci kontakt kazdého relé se zatizenim az 10A pro napéti
400VAC nebo 125VDC.

R2: vystup RS232 nebo USB pro pocita¢

Vystup RS232 (USB) umoziiuje piipojit zafizeni k béznému
pocitaci. Soucasti dodavky zafizeni je i propojovaci kabel a
CD s obsluznym driverem a testovacim programem. Testovaci
software umoziuje Cteni a nulovani méfené a maximalni
hodnoty. Software je urCen pro opera¢ni systém Windows a
meél by pracovat ve vSech jeho 32bitovych verzich.

Tlagitkem ,,Cti hodnotu® 1ze provést jednorazové Gteni méfené
hodnoty. Tlacitkem ,,7Tdra“ lze vynulovat méfenou hodnotu.
Tladitkem ,Maximum®“ lze provést jednorazové Cteni
maximalni hodnoty, kterd je zaroven vynulovana. Tlacitko
wPeriodické cteni je uréeno pro opakované cteni méfené
hodnoty ve zvolené periodé, kterou lze nastavit piepinacem
Perioda“.

Komunikace probiha rychlosti 9600Bd prostiednictvim
pienosu ASCII znaki s 8 bity, bez parity a bez stop bitu. Pro
¢teni meéfené hodnoty nejprve pocitac poSle znak ,A“.
Z méfice pak obdrzi odpovéd: ,> Z D6 DS D4 D3 D2 D1 a
koncovy znak <127>, kde Z je znaménko métené hodnoty, D6
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c)

d)

€)

az D1 jsou jednotlivé znaky méfené hodnoty. Cteni a nulovani
maximalni hodnoty se od predchoziho piikazu lisi pouze
znakem ,,M*“, ktery posila pocita. Odpoveéd’ z méfice je stejna.
Nulovani provedeme vyslanim znaku ,N“ MeEfi¢ v tomto
ptipadé neodpovida.

Na distribu¢nim disku jsou i zdrojové soubory v prostiedi
Delphi, které mize wuzivatel pouzit pro vyvoj vlastniho
software.

R4: vystup RS485 pro pocitaé

Vystup RS285 umozituje pfipojit zafizeni k siti RS485, ke
které mize byt pfipojeno az 126 dalSich zafizeni. Ptes
pfevodnik RS485/USB pak miize byt tato sit’ pripojena k
béznému pocitadi vybavenému rozhranim USB. Kazdé zatizeni
je identifikovano jedine¢nou adresou. Pro dodavku software
plati vSe dle pfedchoziho odstavce.

P: mé¥ici software pro pocita¢

Mg¢fici software je samostatny program pro pocitac, ktery
umoziuje periodické méfeni hodnot ze zafizeni pies linku
RS232/ USB/ RS485. Méfené hodnoty jsou zobrazovany jak
v numerické, tak i v grafické formé. Mcefitko grafického
zaznamu je volitelné. Méfené hodnoty lze archivovat na disku
pocitace a kdykoliv pozdéji prohlizet. K dispozici je 1 moznost
tisku vyslednych graft.

D: analogovy vystup - DA pievodnik

Modul 12 bitového DA pievodniku ma vystup od 0 do 4,096V
s proudovym zatizenim az 20mA. Maximalni hodnota 4,096V
je na vystupu pifi jmenovité hodnoté zobrazené na displeji.
Nastavitelny parametr Jmenovita hodnota tedy urcuje rozsah
DA pievodniku.

D420: proudovy vystup 4 aZ 20mA

Modul 16bitového DA prevodniku ma proudovy vystup od 4
do 20mA. Proud 4mA odpovida nulové hodnot¢, proud 20mA
pak odpovida jmenovité hodnoté zobrazené na displeji.
Vystupni proudovy signal je dostupny na svorkach -lv a +lv.
Jedné se o proudovy pasivni signal, ktery vyzaduje pfipojeni
piidavného napdjeciho zdroje (viz pftiloha 1). V piipade
poruchy zatizeni je nastaven proud 3,5mA. Pro zépornou
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méfenou hodnotu je nastaven proud 3,75mA a pokud je
meéfena hodnota vétsi nez jmenovitd hodnota, tak je nastaven
proud 24mA.

g) E: vystup pro externi displej
Pomoci vystupu Ex-Dis lze k zafizeni pfipojit externi displej
s vétsimi znaky (38, 57, 100 nebo 125mm).

Piiklady provedeni displeji si 1ze prohlédnout na
http://www.aterm.cz/ZMerm.htm.

Signal z tenzometrického snimace je v zafizeni zpracovan dvéma
zpisoby. Zesileni méfené¢ho signalu lze nastavit pomoci parametru
GAIN na hodnoty 1, 2, 4, 8 nebo 16. Témto hodnotam zesileni odpovida
vstupni citlivost AD pievodniku 160, 80, 40, 20 nebo 10mV. Dalsi
uprava méfeného signalu probiha pfi  numerickém  vypoctu
v mikroprocesoru podle vztahu:

Y=AX+B

kde Y je vysledna hodnota na displeji
X je méfena hodnota
A je multiplika¢ni konstanta
B je aditivni konstanta

Konstanty A a B jsou kalibra¢ni hodnoty ziskané pii kalibracnim
meéfeni, jehoZ postup bude popsan v samostatné kapitole.

Vysledna hodnota je zobrazena na Sestimistném sedmi-
segmentovém displeji s vySkou znakdl 14mm. M¢éfeni probiha
v bipolarnim rozsahu s maximalnimi hodnotami od —32767 do 32767
bitd. Pfi ,,podteceni® hodnoty AD pievodniku je na displeji zobrazen
udaj ,,LLLL* a pfi ,preteteni® hodnoty AD pievodniku je na displeji
zobrazen udaj ,, HHHH®.


http://www.aterm.cz/ZMerm.htm
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3. Obsluha za¥Fizeni

Po zapnuti napajeciho napéti je na displeji zobrazen udaj ,,tE2307¢,
coz je typové Cislo zafizeni. Pokud by pfi inicializaci zafizeni byla
zjiSténa chyba Cteni parametrti z paméti EEPROM, tak bude na kratkou
dobu zobrazen udaj ,,EEPr«. V tomto piipadé je vhodné ovéfit hodnoty
parametrt. Pak piejde zafizeni do rezimu bézného méfeni. Na displeji je
zobrazena aktudlni méfend hodnota. Nulovd hodnota parametru je
pouzita z posledniho tarovani. Pokud bychom pozadovali, aby pfi
zapnuti zatizeni bylo automaticky provedeno tarovani, tak musime
nastavit parametr Tara na hodnotu On.

Pro prohliZzeni a nastavovani parametri jsou urCena Ctyfi
tla¢itka. Popis tlacitek je dvoji. Udaje nad tlagitky plati pii ovladani
v pribéhu méficiho rezimu. Udaje uvnité tlagitek plati b&hem
nastavovani parametrd nebo pii kalibraci. Princip ovladani ma tyto
pravidla:

a) pfistup do menu parametrii - stisk tlacitka ,,Param® del$i nez 2s
b) listovani seznamem parametri — kratky stisk tlacitka ,,Param®

€) pfistup k hodnoté parametru — kratky stisk tlacitka ,,Nastav*

d) jednotkova kladna zména hodnoty — kratky stisk ,,Horni Sipka“
e)  vétsi kladna zména hodnoty — dlouhy stisk ,,Horni Sipka®

f)  jednotkova zaporna zména hodnoty — kratky stisk ,,Dolni Sipka®
g)  Vétsi zdporna zména hodnoty par. — dlouhy stisk ,,Dolni Sipka“
h)  ukonceni prohliZeni/zmény parametru — stisk ,,Uloz* krat$i 2sek.

i)  uloZeni parametru — stisk ,,Menu‘ del$i 2sek.

Tarovani lze provést tladitkem ,,Nula“. Je zobrazen text ,,tArA“ a
pak se na displeji zobrazi nula. Zobrazeni maximalni hodnoty lze
provést tlacitkem ,,Maxim®“. Nejprve jsou zobrazeny horni segmenty a
pak nasleduje zobrazeni maximalni hodnoty na dobu 2 sekund. Pfi
prechodu do méficiho rezimu je maximalni hodnota vynulovana.

Piistup Kk zdkladnim parametrim je mozny po del$im stisku
tlacitka ,,Param®. Postupné l1ze nastavovat parametry:
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a) ,,dESt“: desetinna tecka

b) ,.tArA“: aktivace tarovani po zapnuti napajeni

c) ,,Cas*: hodnota ¢asu v sekundach pro zobrazeni maxima
d) ,,PASS“: heslo pro pfistup ke kalibraénim konstantam

Upozornéni: VsSechny c¢iselné hodnoty parametri jsou
zobrazovany bez desetinné tecky. Ta se uplatiiuje az pii méfeni.

Hodnota desetinné tecky je v rozmezi od 0 do 6. Pfi 0 nebude
zobrazena zadna desetinna te¢ka. Pokud vyZadujeme zobrazeni na jedno
desetinné misto, tak musime nastavit desetinnou tecku na 2.

Tarovani méfené hodnoty pii zapnuti napajeciho napéti aktivujeme
hodnotou ,,0n* a deaktivujeme hodnotou ,,0FF*.

Cas udava hodnotu ¢asové prodlevy v sekundach, po kterou bude
zobrazena maximalni hodnota. Hodnota maxima je automaticky
zobrazena na displeji pii poklesu méfené hodnoty pod 50. Po Casové
prodlevé je hodnota maxima vynulovdna a zafizeni pfejde do bézného
méficiho rezimu.

Heslo chrani piistup ke kalibra¢nim konstantam. Ugelem hesla je
ochrana kalibracnich konstant pfed neopravnénym zasahem. Pokud
nastavime hodnotu hesla na 123, tak je ptistup ke kalibraci povolen, pii
jiné hodnoté Ccisla je zakazan. Postup nastavovani parametru je
nasledujici: postupnym stiskem tlacitka ,Param* si nalistujeme
pozadovany parametr. Pak stiskneme tlacitko ,,Nastav* a na displeji je
zobrazena aktualni hodnota zvoleného parametru. Kratkymi ¢i dlouhymi
stisky tla¢itek se Sipkami nastavime novou hodnotu. Pak stiskneme
tlacitko ,,Uloz" na dobu delsi nez 2 sekundy. Na displeji blikaji pomlcky.
Pak je nova hodnota uloZzena do paméti, coz je indikovano zobrazenim
textu ,,SAUE“. Pokud drzime tlac¢itko méné nez 2 sekundy, tak nova
hodnota neni ulozena a je zobrazen nazev dal§iho parametru. PO
poslednim parametru piejde zatizeni do rezimu bézného méfeni.

Pristup ke kalibraénim parametrim je mozny po 2 sekundovém
stisku tlacitka ,,Kalibr, pokud je nastaveno heslo na spravnou hodnotu.
Jinak je zobrazen udaj ,,PASS*“ a pokracuje bézné meéfeni. Postupné lze
nastavovat parametry:

e) ,,GAIn“: hodnota zesileni mé&feného signalu

f) ,,CALL“: dolni hodnota kalibraéniho métfeni
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g) ,,CALH“: horni hodnota kalibra¢niho méteni

Hodnota ,,GAIN* umoziuje nastaveni zesileni na hodnoty 1, 2, 4, 8
a 16. Toto zesileni je nutné nastavit jesté pied kalibraci zafizeni. Jeho
hodnota zavisi na parametrech pfipojeného tenzometrického snimace a
méla by byt nastavena od vyrobce. Pfi zméné typu snimace nebo
z jiného diivodu zmény zisku je nutné dodrzet nasledujici postup:

Hodnotu zesileni nejprve vypoéitame podle vzorce:
G =(32.JH) /(32768 . CS)
kde G je hodnota zesileni

JH je jmenovitd hodnota (tj. pozadovany daj na displeji bez
pripadné desetinné tecky pfi jmenovitém zatizeni snimace).

CS je citlivost snimace (pro foliové tenzometry nejcastéji
2mV/V a pro polovodi¢ové tenzometry nejcastéji SmV/mA.

Priklad: Mame tenzometr s citlivosti 2mV/V a pfi jmenovitém zatiZeni
(100% zatéze) pozadujeme na displeji zobrazit hodnotu 5000. Hodnota
zesileni pak je: G = (32 . 5000) / (32768 . 2) = 2,44, V zafizeni
nastavime nejblizs$i vys$i hodnotu, tj. 4. Spravnost vypoctu mizeme
zkontrolovat timto zptisobem: Pied zapnutim napéjeni stiskneme tla¢itko
»Nula“. Na displeji se po zapnuti napajeni zobrazi udaj ,,AdHo“ a po
pusténi tlacitka probihd meéfeni s pfimym zobrazeni métenych hodnot
tak, jak jsou ¢teny AD pifevodnikem bez dal$ich numerickych vypoctd a
bez tary. Tenzometricky snimac zatizime na jmenovitou hodnotu a na
displeji by méla byt zobrazena hodnota: ZH=JH.G/2,44=5000.
42,44 = 8197.

Po nastaveni zesileni mizeme pfistoupit ke kalibraci zarizeni,
ktera spociva v nastaveni dvou métenych hodnot. Prvni hodnota by méla
byt nejlépe v okoli nulového =zatiZzeni, druhd hodnota pak v okoli
jmenovitého zatizeni snimace. Nastavime si parametr ,,CALL".
Tlac¢itkem ,,Nastav* zpfistupnime hodnotu tohoto parametru a nastavime
na displeji hodnotu, kterou ma displej zobrazovat pro dané zatizeni. Po
stisku tlacitka ,,Uloz* za¢ne na displeji blikat pomleky. Tla¢itko drzime
stisknuté déle nez 2 sekundy, kdy se na displeji objevi ¢iselny udaj —
nova konstanta, ktera je nasledné ulozena do paméti. To je indikovano
udajem ,,SAUE na displeji. Zatizeni pak prejde k dalSimu parametru
»CALH*“. U tohoto parametru je postup nastavovani obdobné s tim, ze
snima¢ zatizime jmenovitou hodnotou méfeného signalu a na displeji
pak nastavime tuto pozadovanou hodnotu. Ciselny udaj na displeji pii
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ukladani je vysledna kalibra¢ni konstanta Gpravy zisku, kterd by méla
byt rozmezi 0,5 az 1. Pokud se konstanta od tohoto rozmezi vyrazné 1isi,
tak je nutné zmeénit hodnotu zesileni.

5. Technické parametry

Napajeci napéti:

Napajeci proud:

Rozsah zobrazeni displeje:
Rozméry skiinky:

Rozmér otvoru do panelu:
Napéjeni tenzometru:
Rychlost méfeni:

Provozni teplota:

Elektromagnetické prostiedi:

Pracovni prostiedi:

24V DC

max. 0,2A

od —32767 do 32767

95 x 95 X 80mm (§ x v X h)
90 x 90 mm

5VAC

25 vzorki/sec

-10 az 40 °C

uroven 2-chranéné prostredi

normalni - CSN 33 2000-3

Vyroba a servis zarizeni:

http://www.aterm.cz
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Priloha 1: Zadni panel a pripojovaci svorky
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