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1. Uvod

Tento vyrobek byl zkonstruovan podle sou¢asného stavu techniky a
odpovida platnym evropskym a ndrodnim normadm a smérnicim. U
vyrobku byla doloZena shoda s pfisluSnymi normami. Odpovidajici
prohlaseni a doklady jsou ulozeny u vyrobce.

Vyrobek mé odpovidajici uroven elektromagnetické odolnosti, aby
byl umoznén jeho neruSeny provoz v obvyklém prostiedi
elektromagnetické kompatibility, ve kterém ma byt pouzivan.

Pfed uvedenim vyrobku do provozu si preététe tuto technickou
dokumentaci a dodrZujte pokyny, které jsou v ni uvedené. Vzniknou-li
Skody nedodrzenim této technické dokumentace, zanikne narok na zaruku.
Vyrobce neruéi za nasledné skody, které by z toho vyplynuly.

Vyrobce rovnéz neodpovida za vécné §kody a urazy osob, které byly
zpisobeny neodbornym zachazenim stimto vyrobkem nebo
nedodrzovanim bezpec¢nostnich predpist.

Z bezpecnostnich divodii a divodu registrace (CE) nesmi byt
vyrobek pfestavovan a nesméji byt provadény zadné zmény v jeho
vnitinim zapojeni.

Vyrobek je urcen k pouziti pouze osobam s odpovidajici odbornou
kvalifikaci. Neodborna manipulace miize vyrobek poskodit.

Po ukonceni své zivotnosti musi byt vyrobek vyfazen (zlikvidovan)
podle zakonnych predpist. Chrafite své zivotni prostiedi a odevzdejte
vyrobek do sbérny elektroodpadu nebo jej vratte vyrobcei, ktery zajisti
jeho likvidaci.
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2. Obecny popis méridla

Tenzometrické méridlo TENZ2307S4V je digitalni elektronické
zafizeni, které¢ pfevadi signal z tenzometrického mistku (snimace) na
Ciselny tdaj a ten zobrazuje na 6 mistném LED displeji. Méteni
tenzometrického signalu provadi 16 bitovy AD pievodnik. Mefena
hodnota je v fidicim mikroprocesoru zpracovana v zavislosti na dvou
kalibraénich konstantach, které byly ziskany pfi kalibraénim méteni.

Zatizeni je umisténo v plastové skiifice urCené pro nasténnou
montaz. Na levé sténé je umistén hlavni vypinac, zelena indika¢ni LED
napajeni a prepina¢ pro cyklicky rezim. Na celnim panelu zafizeni je
umistén displej a Ctyfi tlacitka, kterd umoznuji ovladani zatizeni. Jedna se
zejména o nastaveni provoznich parametri, kalibraci méfidla a dale
ovladani méfidla v jednom ze dvou provoznich rezimi. Zafizeni lze
vyuzit V prvnim rezimu pouzit jako tenzometrické méridlo s funkcemi
tarovani, zobrazeni maximalni hodnoty a dvéma vystupnimi relé ve funkci
komparatoru. Druhy rezim umoznuje provozovat zafizeni jako davkovaci
automat.

Uvniti zafizeni jsou umistény piipojovaci svorky pro pfipojeni
tenzometrického snimace, svorky pro fidici signaly (Chyba, Tara, Rezim,
Inp) a svorky s piepinacimi kontakty G&tyf vystupnich relé véetné
indika¢nich LED diod pro kazdé relé.

3. Technicky popis zaFizeni

Pfivodni napajeci kabel 230V je zakoncen sitovou vidlici a je do
zafizeni pripojen pies hlavni vypinac. Modul sitového napajeciho zdroje
je opatien sitovym odrusovacim filtrem. Napéajeci obvody nizkého napéti
obsahuji ochranu proti pfepdlovani napajeciho napéti, prepétovou
ochranu a impulsni stabilizovany zdroj. Tyto prvky zajistuji zvysSenou
odolnost zafizeni v praimyslovém prostredi.

Uspoiadani piivodnich svorek modulu relé a pfidavného modulu je
znazornéno v priloze 1. Tenzometricky snimaé¢ v mustkovém zapojeni se
piipojuje prostiednictvim ¢tyt vodi¢li oznaéenych +1 (5V) a -1 (OV) pro
napajeni snimace, a +U a -U pro vystupni napéti snimace. Tenzometricky
snimac je napajen stfidavé modulovanym napétim s frekvenci 25Hz. Do
obou vétvi napajeni snimace jsou zafazeny ochranné rezistory. V pripad¢

3



TENZ 2307 Technicka dokumentace

pouziti béznych snimact s impedanci 300 az 500Q2 je jejich hodnota 10Q.
V ptipad¢ snimact s nizsi impedanci je hodnota rezistorti vyssi a jejich
soucet je uveden na vyrobnim §titku zafizeni.

Meérici prevodnik ma rozsah 16 bitd. Tomu odpovida rozsah 0 az
65536 métenych dilkll v unipolarnim médu nebo —32767 az 32768 dilkd
Vv bipolarnim moédu. Standardné je z vyroby nastaven na bipolarni mod
méfeni.

Signal z tenzometrického snimace je v zafizeni zpracovan dvéma
zpisoby. Zesileni méfeného signalu 1ze nastavit pomoci parametru GAIN
na hodnoty 1, 2, 4, 8 nebo 16. Témto hodnotam zesileni odpovida vstupni
citlivost AD pifevodniku 160, 80, 40, 20 nebo 10mV. Dalsi uprava
méfeného signalu probihd pii numerickém vypoctu v mikroprocesoru
podle vztahu:

Y=AX+B

kde Y je vysledna hodnota na displeji
X je méfena hodnota
A je multiplikacni konstanta
B je aditivni konstanta

Konstanty A a B jsou kalibracni hodnoty ziskané pfi kalibra¢nim
méfeni, jehoZ postup bude popsan v samostatné kapitole.

Vysledna hodnota je zobrazena na Sestimistném sedmi-
segmentovém displeji s vyskou znakd 14mm. Mefeni probiha
V bipolarnim rozsahu s maximalnimi hodnotami od —32767 do 32767 bitd.
Pti ,,podtefeni® hodnoty AD pievodniku je na displeji zobrazen udaj
HLLLLLL® a pfi ,pieteCeni® hodnoty AD pfevodniku je na displeji
zobrazen udaj ,,HHHHHH®.

Pro Fizeni zaFizeni jsou uréeny dva signaly. Signal na vstupni svorce
Nula (Nu) umoziuje nulovani méfené hodnoty externim signalem napf.
spinacim kontaktem, ktery propoji tento vstup se svorkou OV. Signal na
vstupni svorce ReZim (Re) umoziuje volbu rezimu. Pfipojenim nulového
potencialu na tuto svorku pracuje zafizeni jako davkovaci automat.
V opaéném piipadé je zvolen méfici rezim. Na svorku Chyba (Ch) je
pfipojen tranzistor s otevienym kolektorem, ktery je sepnut v piipadé¢
chyby zafizeni. Stejnou funkci zastava i relé 4, které je pti spravné funkci
sepnuté a pti chybé je rozepnuté.
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Funkce ostatnich tii relé zavisi na zvoleném rezimu. V méficim
reZimu jsou relé 1 a relé 2 ve funkci komparatoru. Daji se u nich nastavit
libovolné spinaci a vypinaci Girovné v kladné polarité méfeni. Relé 3 neni
vyuzito.

V davkovacim reZimu je funkce relé graficky znazornéna
Vv Casovém diagramu v pfiloze 2. Po zapnuti napajeni piejde zafizeni po
uvodnich procedurach na zacatek dévkovaciho rezimu. Na displeji je
zobrazen text Auto. Po stisku tladitka Start je provedeno nulovani (tara) a
pak sepne relé 1, které by mélo ovladat pohon déavkovani (plnéni
zasobniku). Displej ukazuje okamzitou hmotnost. V okamziku, kdy
hmotnost dosahne hodnoty pro zpomaleni pohonu davkovani (spinaci
uroven relé 2), tak je sepnuto relé 2. V dal§im okamziku, kdy hmotnost
dosahne pozadované hodnoty (vypinaci Groven relé 1), tak jsou relé 1 i
relé 2 vypnuta.

Nasleduje faze baleni (vyprazdnovani zasobniku), které zajistuje
relé 3. Toto relé jiz neni fizeno méfenou hmotnosti, ale tfemi Casovymi
intervaly. Po uplynuti doby t1 (Cas 1) je sepnuto relé 3 na dobu t2 (Cas
2). Po vypnuti relé 3 nasleduje jesté Gasovy interval t3 (Cas 3) a po jeho
ukonceni se davkovaci rezim vraci na zacatek. DalSi pokracovani zavisi
na poloze ptepinace Cyklicky. Bud’ se davkovaci rezim cyklicky opakuje
bez zasahu obsluhy, nebo je nutné novou davku spustit sepnutim externiho
kontaktu na svorkach OV Inp .

Casové intervaly jsou indikovany na displeji. Po dobu intervalu t1 je
zobrazen text Hotovo, po dobu intervalu t2 je zobrazen text bALIM a po
dobu intervalu t3 je zobrazen text dALSI a pokud neni cyklicky rezim, tak
je zobrazen text StoJIM.

Tlacitkem Stop lze davkovaci proces kdykoliv zastavit. Na displeji
se zobrazi text Auto a po sepnuti externiho kontaktu je davkovani znovu
zahajeno. Relé 4 je ve funkci poruchového relé. Po zapnuti napajeni a
kalibraci AD ptevodniku je relé 4 sepnuto. Vypne v ptipadé, kdyz nastane
porucha zafizeni nebo vypadek napajeni. Zafizeni indikuje poruchy
snimace (piekroceni rozsahu méfeni) nebo poruchu AD ptevodniku.

(Pozn.: V davkovacim reZimu se zapinaci uroven relé 1 a vypinaci uroven
relé 2 neuplatiuji).
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4. Obsluha zarizeni

Po zapnuti napajeciho napéti je na displeji zobrazen tda;j ,,tE2307%,
coz je typové Cislo zafizeni. Pokud by pfi inicializaci zafizeni byla zjisténa
chyba ¢teni parametri z paméti EEPROM, tak bude na kratkou dobu
zobrazen udaj ,,EEPre<. Vtomto pfipad¢ je vhodné ovéfit hodnoty
parametrii. Pak piejde zatizeni do rezimu bé&Zného méfeni nebo do
davkovaciho rezimu podle stavu svorky ReZim (Re). Davkovaci rezim byl
popsan v ptedchozi kapitole. V ném jsou funkéni pouze tlacitka Start a
Stop. Pro nastaveni parametri a kalibraci zafizeni musime mit byt
V reZimu béZzného méfeni. Do tohoto rezimu lze vstoupit, i kdyz je svorka
Rezim (Re) propojena se svorkou 0V (davkovaci rezim). Pied zapnutim
napajeni stiskneme tla¢itko Param, pak zapneme napajeni, na displeji jsou
zobrazeny horni segmenty, tlac¢itko pustime a zatizeni prejde do méticiho
rezimu.

Na displeji je zobrazena aktualni méfend hodnota. Pokud bychom
pozadovali, aby pfi zapnuti zafizeni nebylo automaticky provedeno
tarovani, tak musime nastavit parametr 7Tdra na hodnotu Off. V tomto
ptipadé nebude provadéno automatické tarovani ani v davkovacim
rezimu, ale bude stale mozné tarovat pomoci fidiciho signalu Nula (Nu).

Pro prohliZeni a nastavovani parametri jsou urcena Ctyfi tlacitka.
Popis tlagitek je dvoji. Udaje nad tlagitky plati pii ovladani v prib&hu
méficiho rezimu. Udaje uvniti tlagitek plati béhem nastavovani parametrt
nebo pfi kalibraci. Princip ovladani ma tyto pravidla:

a) pfistup do menu parametrii - stisk tlacitka Param* delsi nez 2s
b) listovani seznamem parametrii — kratky stisk tlac¢itka Param

c) pfistup k hodnoté parametru — kratky stisk tla¢itka Nastav

d) jednotkova kladna zména hodnoty — kratky stisk Horni Sipka
e)  vétsi kladna zména hodnoty — dlouhy stisk Horni Sipka

f)  jednotkova zaporna zména hodnoty — kratky stisk Dolni Sipka
g) vetsi zaporna zména hodnoty par. — dlouhy stisk Dolni Sipka
h)  ukonceni prohliZzeni/zmény parametru — stisk Uloz kratsi 2sek.

i)  ulozeni parametru — stisk Menu delsi 2sek.
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Tarovani lze provést stiskem tla¢itka Nula. Je zobrazen text ,,tArA*
a pak se na displeji zobrazi nula. Zobrazeni maximalni hodnoty lze
provést tladitkem Maxim. Nejprve jsou zobrazeny horni segmenty a pak
nasleduje zobrazeni maximalni hodnoty na dobu nastavenou v parametru
,CAS M®“. Pii pfechodu do meéficiho rezimu je maximalni hodnota
vynulovana.

Piistup Kk zdkladnim parametrim je moZny po del$im stisku
tlacitka Param. Postupné lze (podle konfigurace zafizeni) nastavovat
parametry:

a) ,rE1P“ pii ptekrogeni této hodnoty sepne relé 1

b) ,rElo“: pti poklesu pod tuto hodnotu rozepne relé 1
c) ,rE2P*“: pfi prekroceni této hodnoty sepne relé 2

d) ,,rE20%: pfi poklesu pod tuto hodnotu rozepne relé 2
e) ,,CAS 1% Casovy interval 1 od 0 do 25,5 sekundy

f) ,,CAS 2“: ¢asovy interval 1 od 0 do 25,5 sekundy
g) ,,CAS 3 ¢asovy interval 1 od 0 do 25,5 sekundy

h) ,,dESt“: desetinna tecka

i) ,,tArA*: aktivace tdrovani po zapnuti napajeni

j)  ,,CAS_M*: doba pro zobrazeni maxima v sekundach

k) ,,PASS“: heslo pro pfistup ke kalibra¢nim konstantam

Hodnoty pro spinani a rozepinani relé Ize nastavovat v kladném
rozmezi méficiho rozsahu. Pfi nastavené nulové hodnoté pro spinaci
uroven bude relé vyfazeno z ¢innosti.

Upozornéni: Vsechny ciselné hodnoty parametrit jsou zobrazovany
bez desetinné tecky. Ta se uplatiiuje az pri meéreni.

Hodnota desetinné te¢ky je v rozmezi od 0 do 6. Pfi 0 nebude
zobrazena zadna desetinna tecka. Pokud vyZadujeme zobrazeni na jedno
desetinné misto, tak musime nastavit desetinnou te¢ku na 2.

Tarovani métené hodnoty pfi zapnuti napajeciho napéti aktivujeme
hodnotou ,,0n* a deaktivujeme hodnotou ,,0FF*.
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Heslo chrani piistup ke kalibraénim konstantam. Uéelem hesla je
ochrana kalibra¢nich konstant pfed neopravnénym zasahem. Pokud
nastavime hodnotu hesla na 123, tak je pfistup ke kalibraci povolen, pfi
jiné hodnote ¢isla je zakazan. Postup nastavovani parametru je nasledujici:
postupnym stiskem tlacitka Param si nalistujeme pozadovany parametr.
Pak stiskneme tlacitko Nastav a na displeji je zobrazena aktualni hodnota
zvoleného parametru. Kratkymi ¢i dlouhymi stisky tlacitek se Sipkami
nastavime novou hodnotu. Pak stiskneme tlacitko UloZ na dobu delsi nez
2 sekundy. Na displeji blikaji pomlcky. Pak je nova hodnota ulozena do
paméti, coz je indikovano zobrazenim textu ,,SAVE®. Pokud drzime
tla¢itko méné nez 2 sekundy, tak nova hodnota neni ulozena a je zobrazen
nazev dal§iho parametru. Po poslednim parametru piejde zafizeni do
rezimu bézného méteni.

Pristup ke kalibra¢nim parametriim je mozny po 2 sekundovém
stisku tla¢itka Kalibr, pokud je nastaveno heslo na spravnou hodnotu.
Jinak je zobrazen udaj ,,PASS® a pokracuje bézné méfeni. Postupné Ize
nastavovat parametry:

1) ,,GAIN“: hodnota zesileni méfeného signalu
m) ,,CALL*: dolni hodnota kalibraéniho méteni
n) ,,CALH®: horni hodnota kalibra¢niho méfeni

Hodnota ,,GAIN®“ umoznuje nastaveni zesileni na hodnoty 1, 2, 4, 8
a 16. (Temto hodnotam zesileni odpovidd vstupni citlivost AD prevodniku
160, 80, 40, 20 nebo 10mV.) Toto zesileni je nutné nastavit jesté pied
kalibraci zafizeni. Jeho hodnota zavisi na parametrech pfipojeného
tenzometrického snimace a méla by byt nastavena od vyrobce. Pii zméné
typu snimace nebo zjiného divodu zmény zisku je nutné dodrzet
nasledujici postup:

Hodnotu zesileni nejprve vypocitame podle vzorce:
G =(32.JH) /(32768 . CS)
kde G je hodnota zesileni

JH je jmenovitd hodnota (tj. pozadovany udaj na displeji bez
pfipadné desetinné tecky pii jmenovitém zatizeni snimace).

CS je citlivost snimace (pro foliové tenzometry nejcastéji 2mV/V
a pro polovodicové tenzometry nejcastéji SmV/mA.

Pfiklad: Mame tenzometr s citlivosti 2mV/V a pfi jmenovitém zatizeni
(100% zatéze) pozadujeme na displeji zobrazit hodnotu 5000. Hodnota
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zesileni pak je: G=(32.5000) / (32768 . 2) =2,44. V zafizeni nastavime
nejbliz§i vyssi hodnotu, tj. 4. Spravnost vypoétu mizeme zkontrolovat
timto zplisobem: Pfed zapnutim napdjeni stiskneme tladitko Nula. Na
displeji se po zapnuti napajeni zobrazi udaj ,,AdHO* a po pusténi tladitka
probiha méfeni s pfimym zobrazeni métenych hodnot tak, jak jsou Cteny
AD pievodnikem bez dal§ich numerickych vypoctd a bez tary.
Tenzometricky snimac zatizime na jmenovitou hodnotu a na displeji by
méla byt zobrazena hodnota: ZH=JH.G/2,44=5000.4/244=
8197.

Po nastaveni zesileni mtizeme piistoupit ke kalibraci zatizeni, ktera
spociva V nastaveni dvou méfenych hodnot. Prvni hodnota by méla byt
nejlépe v okoli nulového zatiZzeni, druha hodnota pak v okoli jmenovitého
zatizeni snimace. Nastavime si parametr ,,CALL®“. Tla¢itkem Nastav
zptistupnime hodnotu tohoto parametru a nastavime na displeji hodnotu,
kterou ma displej zobrazovat pro dané zatizeni. Po stisku tlacitka Uloz,
zac¢nou na displeji blikat pomlcky. Tlacitko drzime stisknuté déle nez 2
sekundy, kdy se na displeji objevi ¢iselny tidaj — nova konstanta, ktera je
nasledn€ ulozena do paméti. To je indikovano udajem ,,SAVE® na displeji.
Zatizeni pak prejde k dal$imu parametru ,,CALH®. U tohoto parametru je
postup nastavovani obdobné Stim, Ze snimaé zatizime jmenovitou
hodnotou méfeného signalu a na displeji pak nastavime tuto pozadovanou
hodnotu. Ciselny udaj na displeji pfi ukladani je vysledna kalibragni
konstanta tpravy zisku, ktera by méla byt rozmezi 0,5 az 1. Pokud se
konstanta od tohoto rozmezi vyrazné lisi, tak je nutné zménit hodnotu
zesileni.

5. Bezpecnostni opatieni

Zatizeni je napajeno sitovym napétim 230V/50Hz a p¥i adrzbé
je vzdy nutné dodrzet pfislusné bezpecnostni predpisy. Piivod napéjeni
je tiivodicovym kabelem, pficemz ochranny vodi¢ (PE Zlutozeleny) je
urcen pro zvyseni elektromagnetické odolnosti zafizeni. Je pfipojen ke
svorce PE a je mozné ji propojit se svorkou OV. V piipadé¢ mozného
vzniku zemni smycky bud’ pfes pfipojené tenzometrické snimace, nebo
jinou cestou Ize tento vodi¢ odpojit.
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6. Technické parametry
Napajeci napéti:

Jmenovity ptikon:

Vystupni kontakty relé:
Rozsah zobrazeni displeje:
Rozméry skiiiky:

Napajeni tenzometru:
Rychlost méfeni:

Provozni teplota:

Elektromagnetické prostiedi:

Pracovni prostiedi:

Technicka dokumentace

230V/50Hz

2,6 VA

1A (125VAC/60VDC)

od —32767 do 32767

175 x 125 x 60mm (§ x v X h)
5VAC

50 vzorkt/sec

-10 az 40 °C

uroven 2-chranéné prostiedi

normélni - CSN 33 2000-3

Vyroba a servis zarizeni:

http://www.aterm.cz
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Priloha 1: Pripojovaci svorky

Modul relé
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Priloha 2: Casovy diagram ovladacich relé
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