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1. Uvod

Tento vyrobek byl zkonstruovan podle soucasného stavu techniky a
odpovida platnym evropskym a narodnim normam a smérnicim. U
vyrobku byla doloZena shoda s pfisluSnymi normami. Odpovidajici
prohlaseni a doklady jsou uloZeny u vyrobce.

Vyrobek ma odpovidajici uroven elektromagnetické odolnosti, aby
byl umoznén jeho neruSeny provoz v obvyklém prostredi
elektromagnetické kompatibility, ve kterém ma byt pouzivan.

Pfed uvedenim vyrobku do provozu si pfectéte tuto technickou
dokumentaci a dodrzujte pokyny, které jsou v ni uvedené. Vzniknou-li
Skody nedodrzenim této technické dokumentace, zanikne narok na
zaruku. Vyrobce neruci za nasledné Skody, které by z toho vyplynuly.

Vyrobce rovnéz neodpovida za vécné $kody a urazy osob, které
byly zplsobeny neodbornym zachdzenim s timto vyrobkem nebo
nedodrzovanim bezpecnostnich predpist.

Z bezpecnostnich divodd a divodd registrace (CE) nesmi byt
vyrobek pfestavovan a nesméji byt provadény zadné zmény v jeho
vnitfnim zapojeni.

Vyrobek je urcen k pouziti pouze osobam s odpovidajici odbornou
kvalifikaci. Neodborna manipulace mize vyrobek poskodit.

Po ukonceni své zivotnosti musi byt vyrobek vyrazen (zlikvidovan)
podle zédkonnych ptedpisu. Chrante své zivotni prostiedi a odevzdejte
vyrobek do sbérny elektroodpadu nebo jej vratte vyrobci, ktery zajisti
jeho likvidaci.
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2. Obecny popis pirevodniku

Tenzometricky prevodnik TZD10999U je digitalni elektronické
zatizeni, které prevadi signal z tenzometrického mustku (snimace) na
Ciselny udaj Vrozsahu 16 bitd. Pfevodnik je vybaven komunikacni
linkou USB, pies kterou lze pievodnik pfipojit k poéita¢i. Pfevodnik je
vybaven 4mistnym DIL pfepinacem pro nastaveni konfiguracnich
parametri a Ctvetici zkratovacich propojek pro nastaveni vstupniho
rozsahu. Zelena dioda LED umisténa vedle svorek snimace informuje
uzivatele o nékterych stavech prevodniku. Pfevodnik je vestavén do
plastové skiinky uréené pro montaz na listu DIN35. Piivod napajeciho
napéti je jistén vratnou polymerickou pojistkou. Piipojeni vodicl je
prostiednictvim  Sroubovacich svorek. Soucasti dodavky je i
komunikac¢ni kabel USB.

3. Technicky popis pfevodniku

Uspotadani pfivodnich svorek je zndzornéno v piiloze na obr.1.
Napajeci napéti se pfipojuje na svorky Napdjeni oznacené 24V a 0V.
Napajeci obvody obsahuji ochranu proti pfepdlovani napajeciho napéti,
pfepétovou ochranu a impulsni stabilizovany zdroj. Tyto prvky zajistuji
zvySenou odolnost zafizeni v primyslovém prostiedi. VSechny svorky
prevodniku oznac¢ené OV jsou galvanicky propojené.

Tenzometricky snima¢ Vv mustkovém zapojeni se pripojuje
prostiednictvim ¢tyt vodi¢a oznacenych +1 (5V) a —I (0V) pro napajeni
snimace, a +U a -U pro vystupni napéti snimace. Na svorku 0V Ize
pfipojit stinéni kabelu snimace. Tenzometricky snimac je napajen
sttidavé modulovanym napétim S frekvenci 50Hz. Do obou vétvi
napajeni snimace jsou zafazeny ochranné rezistory. V piipadé pouziti
béznych snimaci s impedanci vétsi nez 300Q je jejich hodnota 20Q.

snvvr

soucet je uveden na vyrobnim S$titku zafizeni.

Na Celnim panelu skiinky je umistén konektor USB spolu se
tfemi indika¢nimi diodami LED. Zelena indikuje pfipojeni k pocitaci.
Cervena spolu se Zlutou pak indikuji datovy pfenos mezi pocitaem a
prevodnikem.
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Vedle svorkovnice je umistén DIL spinac pro konfiguraéni
nastaveni podle tabulkyl. Pro piistup k pfepinaéi je nutné odstranit
krytku svorek. Bipolarni rezim umoziiuje méteni obou polarit vstupniho
signalu. Unipolarni rezim pak je n kladnou polaritu. Frekvence méieni
je nastavitelnd od 50 do 400Hz. Prenosova rychlost rozhrani USB je
bud’ 56 nebo 19,2kBaud.

Dalsi konfiguracni prvek je dostupny po sejmuti celniho krytu
skiiky. Jedna se o &tvefici zkratovacich propojek pro nastaveni
vstupniho rozsahu 10mV, 20mV, 40mV, 80mV. Pokud neni zkratovana
zadna propojka, tak je vstupni rozsah 160mV. Z vyroby je nastaven
vstupni rozsah 40mV.

Zménu nastaveni je vhodné provadét pfi vypnutém napajeni
pfevodniku. Pfevodnik testuje nastavovaci prvky ihned po zapnuti
napdjeni. Umisténi nastavovacich prvki je zndzornéna v piiloze.

Prevodnik umoznuje provadét bud’ jednorazové meéreni signald
tenzometru, nebo davkové méfeni, kdy jsou Kk dispozici statistické
vysledky: minimum, primér, maximum a pocet méfenych dat.
Jednordzové méfeni je indikovano zhasnutim a rozsvicenim LED diody.
Davkové méfteni je indikovano blikanim. Pokud je pfekrocen maximalni
pocet méfenych dat 65535, tak dioda piestane blikat a trvale sviti.

Tabulkal
Radek | Parametr Hodnota Spinac: Poloha
1 Rezim Bipolarni 1: OFF
2 Rezim Unipolarni | 1: ON
3 Frekvence 1 50Hz 2:0FF, 3:0FF
4 Frekvence 2 100Hz 2:0N, 3:0FF
5 Frekvence 3 200Hz 2:0FF, 3:ON
6 Frekvence 4 400Hz 2:0N, 3:ON
7 Rychlost USB 56kBaud 4: OFF
8 Rychlost USB 19,2kBaud | 4: ON

Pozn.: Cervené jsou vyznaceny doporucené parametry.
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4. Obsluha tenzometrického prevodniku

Po zapnuti napajeciho napéti je provedena kalibrace AD
pfevodniku, coz trva asi 2 sekundy, pak je rozsvicena indikacni dioda
LED. Mgfeni v bipolarnim rezimu umoziuje méfit kladnou i zapornou
polaritu.

Format mérenych dat v 16bitovém rozliSeni je:
00...000  zapornd max. hodnota

10...000  nulova hodnota

11...111  kladna max. hodnota

Meéfeni v unipolarnim rezimu umoziuje méfit jen kladnou polaritu.
Format méfenych dat v 16bitovém rozliseni je:

00...000 nulova hodnota
11...111  kladna max. hodnota

Komunikace mezi pocitatem a piistrojem je obousmérna. Pocitac
odesle dotaz a prevodnik odpovi. V komunika¢nim protokolu jsou
uvedeny dva typy znakii. Textové znaky jsou ohraniGeny uvozovkami a
jsou identické s tabulkou ASCII znakil. Ciselné hodnoty jsou ve formatu
Byte a pro pfenos jsou pfevedeny na znakovy format Char. Adresa
prevodniku je pevné nastavena na hodnotu 1.

Pro testovani pripojeni prevodniku je urcen prikaz:
Dotaz pocitaée: ‘%', a, DEL
Odpoveéd ptevodniku: >', a, ©2°,¢3¢,°5¢,¢7¢, CRC, DEL
kde : %', *>* jsou uvodni fidici znaky
a je adresa piistroje
CRC  je XOR vsech barevné zvyraznénych bytt
DEL  je koncovy znak (127)
Priklad pro prevodnik s adresou 1 v Hexa kédu:
Dotaz pocitace: $25, $1,$7F
Odpoveéd’ prevodniku:$3E,$1,$32,$33,$35,$37,$2,$7F

Pro ¢teni parametri pievodniku je urcen piikaz:
Dotaz pocitace: '&", a, DEL
Odpovéd: ">', a, R, G, F ,B, CRC,DEL
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kde : R je rezim (O=unipolarni, 1=bipolarni)
G je rozsah (0=160mV, 1=80mV, 2=40mV, 3=20mV, 4=10mV)
F je frekvence (128-50Hz, 64-100Hz, 32-200Hz, 16-400Hz)
B je rychlost RS232 (0=19,2kBaud, 1=56kBaud)

Pro jednorazové méreni signalu tenzometru je urcen prikaz:
Dotaz pocitace: '#', a, DEL
Odpoveéd prevodniku: ™>', a, H,L, CRC, DEL
kde : H je vyssi byte vysledné hodnoty
L je nizsi byte vysledné hodnoty
Vyslednou hodnotu ziskame dle vztahu: V=256 x H + L

Pro davkové méreni signalu tenzometru jsou urCeny tfi piikazy.
Prvnim ptikazem zahdjime davkové méfeni, druhym piikazem ukoncime
davkové méfeni a tfetim ptikazem ptrecteme vysledné hodnoty.

Pro zahajeni davkového méfeni je uréen piikaz:
Dotaz pocitace: "+', a, DEL
Odpoved prevodniku: ">', g, “+°, CRC, DEL

Pro ukonéeni davkového méfeni je uréen piikaz:
Dotaz pocitace: '-', a, DEL
Odpoved ptevodniku: >', g, ¢->, CRC, DEL

Pro ¢teni vyslednych hodnot je urcen piikaz:

Dotaz poéitace: '$', a, DEL
Odpoved: *>', a, Hm,Lm,Ha,La,Hx,Lx,Hn,L.n,CRC,DEL

kde : Hm je vyssi byte minimalni hodnoty

Lm je niz§i byte minimalni hodnoty

Ha je vyssi byte pramérné hodnoty

La je nizsi byte pramérné hodnoty

Hx je vyssi byte maximalni hodnoty

Lx je niz§i byte maximalni hodnoty

Hn je vyssi byte poétu méfenych hodnot
Ln je nizsi byte po¢tu méfenych hodnot
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5. Rozhrani USB a testovaci software

Rozhrani USB vyuziva ¢ipu FTDI, pro ktery musi byt
nainstalovan pfislusny ovlada¢ do pocitace. Jedna se o VCP ovladac,
ktery do systému poéitace ptida novy COM port. Novéjsi operacni
systémy si v ptipadé, kdyz je pocita¢ pripojen k Internetu vhodny
ovlada¢ sami stdhnou a nainstaluji pfi prvnim pfipojeni pocitace
K pfistroji. Ptipadné 1ze ovladace stahnout z adresy:
http://www.ftdichip.com/Drivers/\VVCP.htm.

Konektor USB je umistén na ¢elnim panelu skiiiiky spolu se
tfemi indika¢nimi diodami LED. Zelena indikuje ptipojeni k pocitaci.
Cervena spolu se Zlutou pak indikuji datovy pienos mezi poéitadem a
prevodnikem.

Testovaci software je dostupny na:
http://www.aterm.cz/software/TENZ2357.zip

Software s oznafenim TZD10999U.exe se neinstaluje. Staci jej
ptimo spustit. Software umoziuje vyzkouSet vSechny funkce
prevodniku. Za ptiplatek 1ze software rozsifit o dalsi uzivatelské funkce.


http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm
http://www.aterm.cz/software/TENZ2357.zip
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6. Technické parametry

TZD: digitalni tenzometricky pievodnik

(2): konstrukce v plastové skiifice DIN35

(0): napajeni snimace napétim SVAC

(9): vstupni signal ptevodniku nastavitelny

9): jiny vystup (USB)

(9): vzorkovaci kmitocet nastavitelny

(W): rozhrani USB

Napajeci napéti: 24V DC

Odbér proudu: max.50mA

Rozsah AD pievodniku: od 0 do 65535

Rozmeéry skiinky: 54 x 90 x 56mm (§ x v X h)
Napéajeni tenzometru: 5VAC

Rezim méfenti: Unipolarni/ Bipolarni

Vstupni rozsah: 10, 20, 40, 80 nebo 160mV
Vzorkovaci frekvence: 50/ 100/ 200/ 400 Hz

Parametry RS232: 19,2/56kBaud, 8 datovych bitd, bez parity, 1 stop bit
Provozni teplota: 5az40°C
Elektromagnetické prostredi: uroven 2-chranéné prostiedi
Pracovni prostiedi: normalni - CSN 33 2000-3
Doporucené vyrobni nastaveni:
Rezim mereni: Bipolarni

Vstupni rozsah: 40mvV

Vzorkovaci frekvence: 50 Hz

Rychlost USB: 56kBaud

Vyrobu a servis zafizeni provadi:
http://www.aterm.cz
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Pfiloha: Obrazek 1
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Tenzometricky prevodnik TZD10999U
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